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III. MENSAJE DEL PRESIDENTE MUNICIPAL

H. AYUNTAMIENTO DE TAMPICO ALTO
VERACRUZ

El Municipio de Tampico Alto, Veracruz, es de
gran relevancia para el Estado de Veracruz,
gracias al importante desarrollo econdmico
por las actividades que aqui se llevan a cabo,
derivadas de las obras de urbanizacién y de
la actividad la turistica (ecoturismo vy
aventura), también es de gran relevancia la
abundancia en recursos naturales, como
ejemplo de areas naturales protegidas se
tienen, el sitio RAMSAR Manglares vy

Humedales de Tampico alto en la costa de la

laguna de Tamiahua asi como también la playa virgen de la Ribera y la Costa de Cabo
Rojo. Para conducir el municipio de Tampico Alto hacia un desarrollo sustentable, es
necesario contar con los conocimientos y planes estratégicos en materia ambiental a
fin de proteger, conservar y restaurar los ecosistemas para que puedan prestar los
servicios ambientales necesarios para el desarrollo y se avance de una manera
adecuada hacia el desarrollo y la proteccién del medio ambiente. En ese contexto,
como Municipio, estamos obligados a continuar los esfuerzos en materia ambiental.
Sumado a los problemas ambientales que se tienen a nivel mundial, se suma el del
Cambio Climatico que ha causado gran debate publico, debido a los impactos que
éste tiene en la poblacién y los ecosistemas, como son: degradacién y pérdida de
recursos hidricos, de areas naturales, de fauna, flora y un declive general en términos
de biodiversidad.

Es en este sentido que el H. Ayuntamiento a mi cargo, se suma a los municipios
Veracruzanos que realizan su Programa de Accién Climatica Municipal, de tal manera

gue sea este documento el eje rector de la politica para realizar acciones de reduccion
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de gases de efecto invernadero y de adaptacion al cambio climatico para reducir la
vulnerabilidad de la poblacion y de los ecosistemas ante este fendmeno. Una politica
integral, no es posible sin la participacion activa y comprometida de diversos grupos
ambientalistas que trabajan permanentemente en la preservacién, conservacion y
difusion de la cultura ambiental y en temas de aprovechamiento sustentable de estos
recursos naturales; en ese sentido, doy gracias a las distintas instituciones educativas
y de investigacion y al Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico, porque con
su colaboracion y apoyo, el Municipio de Tampico alto cuenta con este Programa.
Agradezco también, a la Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de
Veracruz (area de cambio climatico) y de manera enfatica y personal, al gobernador
de todos los veracruzanos, al ing. Cuitldhuac Garcia Jiménez, por el apoyo
incondicional y permanente que su gobierno ha brindado a Tampico alto y a la
ciudadania, que tienen el compromiso de preservar nuestro entorno y mejorar la
calidad de vida de hoy y de las futuras generaciones de todos los veracruzanos. Asi,
esta administracion municipal, decidida a sumar esfuerzos y hacer frente al reto
global que representa el Cambio Climatico, involucra la participacién de la sociedad
civil para llevar a cabo todas las acciones y revertir el fendmeno creando conciencia

de un real desarrollo sustentable.

Finalmente, quiero dirigir una frase a los ciudadanos que tendran en sus manos esta

agenda:

“El Clima esta cambiando, nosotros también deberiamos.”

-Svante Arrhenius

Sigamos haciendo el cambio Juntos.
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IV. HONORABLE CABILDO

Lic. Vanessa Lopez Rangel
Presidenta municipal

. :
Ing. Ciro Eduardo Maya Pulido C. Rafael Morales Cruz
Sindico unico Regidor Ginico
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V. RESUMEN EJECUTIVO DE LA AGENDA MUNICIPAL DE CAMBIO
CLIMATICO DEL MUNICIPIO DE TAMPICO ALTO, VERACRUZ

El cambio climatico es una de las principales amenazas que enfrenta la
humanidad y sin acciones para mitigar sus efectos, pueden traer graves
consecuencias en el corto, mediano y largo plazo, que pueden afectar la vida en el
planeta.

De acuerdo con la investigacion cientifica realizada por el Panel Intergubernamental
de Cambio Climatico (IPCC), en el 5° Informe que contiene las bases cientificas se
indica que, en los ultimos 800,000 afios, las concentraciones atmosféricas de bidxido
de carbono, metano y Oxido nitroso han aumentado sin precedentes, las
concentraciones de bidoxido de carbono han aumentado en un 40% desde la era
preindustrial, lo que ha variaciones climaticas (cambio climatico) con consecuencias

como:

¢ El aumento de temperatura del aire y de los océanos.
e El derretimiento de los hielos y glaciares en todo el mundo.

¢ El aumento de los niveles de mar a nivel mundial.

Cabe mencionar que México no es una excepcidon a los problemas antes
citados, debido a que su situacién geografica, sus condiciones climaticas, orograficas
e hidroldgicas, entre otros factores, contribuyen a que sea considerado como una de
las zonas muy vulnerables del mundo a este fendmeno del cambio climatico. En este
mismo sentido, Veracruz, es considerado como uno de los estados con Mayor
vulnerabilidad ante el cambio climatico, lo que ocasiona que diversos municipios
tengan afectaciones por los fendmenos meteoroldgicos, por lo que, para hacer frente
al cambio climatico, Tampico alto, ha determinado llevar a cabo medidas de reduccién
de gases de efecto invernadero y de adaptacion al cambio climatico. El Municipio de
Tampico alto, consciente de la urgencia de tomar medidas para hacer frente al cambio
climatico, se compromete a través de la elaboracién de su agenda municipal de

cambio climatico para contribuir en la busqueda de soluciones puntuales rapidas vy
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practicas que representen un beneficio tanto en la zona como en el Estado y por su
puesto en nuestra nacion.

La agenda de cambio climatico del municipio de Tampico alto, es por lo tanto el
instrumento de planeaciéon de la politica en la materia y estd estructurado de la
siguiente manera: resumen ejecutivo, marco teodrico y juridico, diagndstico e
identificacion de las fuentes de emisién de GEI en el municipio, deteccién de
vulnerabilidad y riesgo en el municipio, identificacion de medidas de mitigacién de

GEI y de adaptacién al cambio climatico.
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VII. ABREVIATURAS, UNIDADES Y GLOSARIO

Acuerdo de Paris: Tratado internacional sobre el cambio climatico juridicamente
vinculante.

AMCC: Hace referencia a la Agenda Municipal de Cambio climatico, lo cual es el
documento normativo que define las medidas a realizar en materia de mitigacién y
adaptacién al cambio climatico por cada una de las areas de los H. Ayuntamientos
para cumplir con los objetivos de mitigacién y adaptacion al cambio climatico.

ANP: Areas Naturales Protegidas.

Atlas de Riesgo: Coleccidon de mapas a escala con caracteristicas topograficas, de
uso de suelo, hidrologia, vias de comunicacién equipamiento e informacidn adicional
del Estado y sus municipios, en que se encuentren sobrepuestas zonas, areas y
regiones que indiquen el riesgo potencial que amenaza la poblacidn veracruzana ante
los efectos del cambio climatico, asi como sus bienes y los servicios estratégicos y su
entorno.

Bioxido de Carbono: Gas no venenoso, incoloro e inodoro resultante de la utilizaciéon
y quema de combustibles fésiles.

Cambio climatico: Se refiere a los cambios a largo plazo de las temperaturas y los
patrones climaticos.

CICC: Comisidn Intersecretarial de Cambio Climatico.

Clima: Estado medio de los elementos meteoroldgicos de una localidad,
considerando en un espacio largo de tiempo.

CMNUCC: Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
CNDUAM: Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, desarrollada en Rio de Janeiro en 1992.

CONANP: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas.

CONAPO: Consejo Nacional de Poblacién.

COP: Conferencias de las partes, que es la cumbre anual que realiza la Convencidn
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

Desarrollo Sostenible: Capacidad para cubrir las necesidades basicas de las

personas sin perjudicar el ecosistema.
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Efecto invernadero: Fendmeno natural por el que los gases que estan en la
atmosfera retienen energia solar reflejada por el suelo y esto produce aumento de
temperatura.

Emisiones GEI: Emisiones de compuestos gaseosos de la atmdsfera, naturales y
resultantes de la actividad humana (Gases de Efecto Invernadero).

INECC: Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico.

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

IPCC: Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, entidad
cientifica.

IUCN: Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.

LEMAECC: Ley Estatal de Mitigacién y Adaptacién ante los Efectos del Cambio
Climatico.

LGCC: Ley General de Cambio Climatico.

Lineamientos: Lineamientos, criterios y elementos obligatorios para la construccién
de las agendas municipales de cambio climatico.

NDC: Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC por sus siglas en inglés),
reducciones previstas de los gases de efecto invernadero.

ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible.

PACMUN: Programas de Accién Climatica Municipal.

PECC: Programa especial de Cambio Climatico, administracién publica para atender
los problemas publicos derivados al cambio climatico.

Protocolo de Kioto: Protocolo de la Convencién de las Naciones Unidas que
establece limites legales para las emisiones de gases de efecto invernadero de los
paises industrializados.

PVCC: Programa Veracruzano ante el Cambio Climatico.

Riesgo: Probabilidad de que se produzca un dafio en el ecosistema o en las personas.
SEDEMA: Secretaria de Medio Ambiente.

SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambientes y Recursos Naturales.

SEV: Secretaria de Educacion de Veracruz.
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VIII. INTRODUCCION

Actualmente, el cambio climatico ha traido graves consecuencias ambientales
a nivel mundial, por lo que desde el ambito internacional se han tomado medidas
para mitigar los efectos negativos que esto ha traido, dicha problematica ha afectado
todas las regiones del mundo, y el Municipio de Tampico Alto, no es la excepcién ante
ello, cabe sefialar que factores como el desarrollo poblacional, industrial y econémico
han sido puntos clave para que esta problematica sea cada vez mas notoria en este
municipio.

Por lo que respecta al municipio, se han generado afectaciones al medio
ambiente, como lo son las emisiones de Gases de Efecto Invernadero asi como la
contaminacidén a cuerpos de agua y suelo, se han incrementado el establecimiento de
negocios como lo son gaseras, gasolineras y pequefias empresas donde la utilizacién
de carbon o madera es el combustible empleado para sus procesos, asi como otros
materiales de compuestos quimicos utilizados en industrias, aunado a ello la mancha
urbana ha ido creciendo, ocasionando alteraciones y modificaciones a areas verdes,
todos estos factores han ocasionan la generacién GEI (Gases de Efecto Invernadero),
lo que consecuentemente ha ocasionado el cambio climatico y que a su vez ha
generado afectaciones como lo son sequias e inundaciones, provocando dafos en
primer lugar al medio ambiente, a la poblacion y a la economia de la region.

La importancia de la elaboracién de la Agenda Municipal de Cambio Climatico
reside en lograr una orientacion y participacién incluyente implementando politicas
publicas a nivel municipal que demuestran el compromiso en materia de cambio
climatico, con metas a mediano y largo plazo.

Por otra parte, es esencial difundir la informacién precisa del documento y
concientizar a la ciudadania de Tampico Alto, sobre el impacto negativo de los GEI,
asi mismo, poner al tanto sobre las politicas para poder reducir esta problematica.

Ante este contexto, el gobierno de este municipio se ha preocupado por la
implementacion de acciones y politicas ambientales municipales, a fin de generar
conciencia en la poblacién sobre la grave problematica que trae consigo el cambio
climatico, como lo son las migraciones faunisticas, alteraciones en habitat natural,
inundaciones, huracanes, desertificacion, sequias, dafos a la agricultura y ganaderia,
enfermedades y pandemias, entre otras y por tales motivos se han creado programas
ambientales encaminados a proteger, conservar y aprovechar de manera sustentable
los recursos naturales del municipio de Tampico Alto, asi como preservar el equilibrio
ecoldgico y mitigar los impactos negativos del cambio climatico, mediante el
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cumplimiento de la normatividad ambiental y garantizar el derecho de toda persona
a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo.

El Municipio de Tampico Alto, como participante en la Agenda Municipal de
Cambio Climatico obtuvo el registro sobre las fuentes que generan los GEI y sus
impactos en los diferentes sectores productivos, que traen como consecuencia una
repercusion en la calidad de vida de la poblacion es por eso que las decisiones en el
nivel municipal pueden ser usadas y ser de suma importancia para la contribucion a
la solucién del cambio climatico.

A través de la elaboraciéon de la agenda municipal de cambio climatico se
verific6 como los sectores productivos contribuyen a la emisién de GEI, las
problematicas generadas y se plantean una serie de acciones y soluciones para
disminuir y mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero.

IX. JUSTIFICACION

De acuerdo con la ONU, las ciudades de todo el mundo constituyen la "principal causa
del cambio climatico", pero también pueden formar parte de la soluciéon para lograr
la reduccién de los nocivos gases de efecto invernadero que provocan el aumento de
la temperatura global”. En este sentido, la agenda municipal de Cambio Climatico es
un documento técnico que recopila informaciéon de un determinado ayuntamiento en
base a las problematicas que suceden en su territorio; asi como las medidas para la
reduccion y mitigacién ante los efectos del cambio climatico.

Los Ayuntamientos al elaborar sus Programas, cuentan con la posibilidad de
focalizar sus areas de oportunidad conforme a sus necesidades y exigencias
socioeconomicas, para con ello establecer lineas de accidn especificas en materia de
mitigacién y adaptacién al Cambio Climatico, asi como estrategias que le faciliten una
transicion efectiva sustentable, y que lo vuelvan resiliente ante los efectos del Cambio
Climatico.

Asi mismo, el impacto que tienen las acciones locales a corto, mediano y largo
plazo es un reflejo del avance y esfuerzos del Estado por combatir las amenazas que
representa el Cambio Climatico y a la vez es una responsabilidad de valor incalculable
el dejar este instrumento como legado a futuras administraciones y generaciones. Es
importante resaltar, que mas alld de cumplir con un deber juridico, se promueve la
sensibilidad de conservar un medio ambiente en beneficio de las generaciones
futuras.
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X. OBJETIVO, MISION Y VISION

Objetivo

Identificar las fuentes de emisiones de GEI dentro del municipio de Tampico
Alto, para definir las medidas y lineamientos que deben cumplirse para alcanzar
medidas de adaptacién y mitigacion ante los efectos del Cambio Climatico.

Mision

Implementar acciones para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero generadas en el municipio y disminuir los riesgos ambientales, sociales
y econdmicos que se deriven del cambio climatico.

Vision

Dar cumplimiento a las politicas publicas ambientales a nivel municipal, que
permitan la ejecucién de medidas de mitigaciéon y adaptacién con el propdsito de
disminuir los efectos del cambio climatico que a su vez que sirvan de base para
futuras generaciones sin agotar sus recursos o perjudicar su entorno, teniendo como
resultado un desarrollo sustentable
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XI. MARCO JURIDICO

En el marco juridico de la Agenda Municipal de Cambio Climatico del municipio de
Tampico Alto en el articulo 6 de la constitucidn politica de los Estados Unidos
Mexicanos, expresa que toda persona tiene derecho a la informacién y acceder a la
informacidén publica, salvo en aquellos casos establecidos por la Ley, siendo el estado
quien garantizara el ejercicio de este derecho. Asimismo, la ley de Transparencia y
Acceso a la informacidn Publica del Estado de Veracruz y sus Municipios, en su articulo
3 manifiesta que el derecho a la informacién se regula conforme a la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en el articulo 1.4 declara que el ejercicio
del derecho a la informacién no estara condicionado a que el solicitante acredite
interés alguno o justifique su utilizacion, ni podra condicionarse el mismo. Aplican
para estos efectos entonces, la ley general, ley federal y ley estatal en materia de
transparencia.

XI.1 Legislacion Internacional

XI.1.1 Acuerdos Internacionales

La Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC)
entrd en vigor el 21 de marzo de 1994 en la ciudad de Nueva York, y es donde por
primera vez se pone en contexto el problema del cambio climatico y la necesidad de
mitigar los GEI, sentando un precedente fundamental en la lucha contra el
calentamiento global.

El Protocolo de Kioto puede ser definido como la puesta en practica de la
CMNUCC. En su momento, supuso el primer compromiso a nivel global para poner
freno a las emisiones responsables del calentamiento global y sentd las bases para
futuros acuerdos internacionales sobre cambio climatico.

Los compromisos con el Protocolo de Kioto finalizaron en diciembre del afio
2020, y actualmente el compromiso de los paises para reducir emisiones de GEI y
luchar contra el cambio climatico es el Acuerdo de Paris, que tiene como objetivo
evitar un incremento de la temperatura global superior a 2°C, intentando limitarlo a
1.5°C para finales del siglo. Para este acuerdo, los paises que se comprometieron
establecieron metas de reduccion de GEI tanto en mitigacion como en adaptacién al
cambio climatico.

XI.1.2 Compromisos de México ante al Acuerdo de Paris

Con la entrada en vigor del Acuerdo de Paris, las Partes se comprometieron a
cumplir sus Contribuciones Nacionalmente Determinadas ante la Convencion Marco
de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC). Esto con el objetivo de
estabilizar las concentraciones de gases de efecto invernadero (GEI) en la atmdédsfera
a un nivel que impida interferencias antropdgenas peligrosas en el sistema climatico.
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Estas Contribuciones deberan ser presentadas o actualizadas cada cinco afos y ser
progresivas a lo largo del tiempo, pudiendo ser ajustadas en cualquier momento,
siempre y cuando se aumente su nivel de ambicion.

En ese sentido, la NDC de México integra tanto los compromisos de mitigacion
de gases y compuestos de efecto invernadero (GyCEI) y de adaptacion al cambio
climatico que nuestro pais asume para el periodo 2020-2030.

COMPROMISOS DE MITIGACION

Meta no Condicionada: México se compromete a reducir de manera no
condicionada el 22% de sus emisiones de GEI y de 51% de Carbono Negro (CN), con
respecto al escenario tendencial. De acuerdo a estimaciones, se han identificado los
siguientes potenciales de mitigacién entre el escenario tendencial y la ruta de
compromisos no condicionados:
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Figura 1. Emisiones nacionales de GEI segun el escenario tendencial (BAU) y las
metas de reduccion INDC comprometidas de manera no condicionada, 2013-2020.

Meta Condicionada: ElI compromiso de reduccion de 22%, se podra
incrementar hasta en un 36% de GEI y un 70 % de CN, sujeta a la adopcion de un
acuerdo global que incluya temas importantes tales como: un precio al carbono
internacional, ajustes a aranceles por contenido de carbono, cooperacién técnica,
acceso recursos financieros de bajo costo y a transferencia de tecnologia, todo ello a
una escala equivalente con el reto del cambio climatico global.



13 vt

"]

VERACRUZ .F=%. b
GOBIERNO i =-} EEE EMA GOBIERNG MUNICIPAL DE %
DEL ESTADO NS, medic Ambiente TAMPICOALTO 't

20 Linivercidad Veracrozans

Compromisos no
condicionados Instrumentos

Sectores FINANCIEROS
TECMICOS
Transporte TECMOLOGICOS

CAPACIDADES
E Electricidad

Residencial

' Petréleo y gas
“ Industria +

NDC
2020

i
v Agropecuario

Residuos

USCUSS
- Sinergia con adaptacion

s o0y Carbono negro
- - :
Compromisos

— L. condicionados

Figura 2. NDC 2020. Fuente: INECC, 2020

Este compromiso se conseguira a través del involucramiento de los diferentes
sectores de la economia en los que es factible plantear acciones de mitigacién que
sean costo efectivas y que permitan transitar hacia una economia baja en carbono y
competitiva a nivel global, de acuerdo con las metas siguientes:

| 4 A
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eléctrica R“Z‘g;“ L Tramsgrtei ~y comercia 'M‘.ﬁm
YR L/ L

v N

Figura 3. Datos de la Ley General de Cambio Climatico, en su reforma del 13-07-2018. Fuente:
INECC, 2020.

La ruta de mitigacion de las NDC fue trazada con 30 medidas indicativas
preliminares, distribuidas en 8 sectores de la economia nacional como se muestra en
la siguiente tabla.
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VL1 Akcanzar una tasa de deforestacion cero para el 2030 mediante la Estrategi:
Nacional REDD+ (ENAREDO+)
Vil.2  Fomentar el manejo forestal sustentable e incremento de la productividad e
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establecer plantaciones forestales comerciales.

Tabla 1. Medidas de Mitigacion Indicativas de las CND No Condicionadas. Fuente: INECC,
2015.

COMPROMISOS DE ADAPTACION
México incluye un componente de adaptacion con compromisos no
condicionados y condicionados al 2030 (Figura 4). La prioridad de estas acciones es
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proteger a la poblacidn de los efectos del cambio climatico, como son los fendmenos
hidrometeoroldgicos extremos y, de manera paralela, aumentar la resiliencia de la
infraestructura estratégica del pais y de los ecosistemas que albergan nuestra
biodiversidad y nos proveen de importantes servicios ambientales.

Para ello, se establecen como las metas mas destacadas no condicionadas:
fortalecer la resiliencia en un 50% de los municipios mas vulnerables del territorio
nacional, establecer sistemas de prevencién y alerta temprana y gestidén de riesgo en
todos los érdenes de gobierno, asi como alcanzar una tasa cero de deforestacion en
2030 (Tabla 2). Otras acciones consideradas son: impulsar la adquisicidon, adecuacion
e innovacién tecnoldgica de apoyo a la adaptacion en aspectos como la proteccion de
infraestructura, agua, transporte y recuperacion de suelos. (INECC, 2015).

METAS

Incrementar

capacidad adaptativa
de la poblacion ante
el cambio climatico
y disminuir la alta
vulnerabilidad en

160 municipios

Fortalecer acciones
de proteccion y
NO restanmiﬁn de
CONDICIONADAS |
almmr la m nern
de deforestacion
ACCIONES DE Generar sistemas de

ADAPTACION prevencion y alerta
— temprana
PERIODO en todo el pais
2020-2030 ante eventos
hidrometeorolagicos

extremos

DESARROLLO TRAMNSFERENCIA | FINANCIAMIENTO
CONDICIONADAS DE DE PARA LA

CAPACIDADES TECNOLOGIA ADAPTACION

Figura 4. Estrategia de adaptacion no condicionada y condicionada segun la Contribucién de
México
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Lograr la resiliencia del
50% de los municipios mas
wvulnerables del pais

=incornporar enfogue climatico,
de género y de derechos
humanos en todos los
instrumencos de planeacion
verritorial y gestidn del riesgo

=Incrementar los recursos
financieras para la prevencidn
¥ atencion de desastres

=Establecer la regulacidn del
usa del suelo en zonas de
riesgEo

=Gestidn integral de cuencas
para garantizar el acceso al
agua

Alcanzrar en el 2030
la tass cero
de deforestacion

=Reforestar las cuencas altas,
medias y bajas considerando
SUS ESpecies nativas

=Incrementar la conectividad
ecolbgica y la captura
de carbono mediante
COMServacion y restauracidn

=Aurmentar la captura de
carbong y la proteccitm

de costas mediante la
comservacion de ecosistemas
Costeros

=Simergias de acciones REDD+

=Garantizar la gestion integral

Infraestructura

estratégica y sectores
productives

Instalar sistemas de alerta
temprana y gestién de
riesgo en los tres niveles de

eobiermno

= Garantizar y monitorear
tratamiento de aguas
residuales urbanas e
industriales en asentamientos
humanos mayores a 500 000
habitantes

= Garantizar la seguridad de
infraestructura estratégica

=Incorporar criterios de canbbio
climatico en programas
agricolas y pecuarios

= Aplicar la norma de
especificaciones de proteccidn
ambiental v adaptacidn en
desarrollos inrmobiliarkos
turisticos costeros

=Incorporar criterios de
adaptacidn en proyectos

=ASEegl Ccapacitacit A : :
1:" : Ea' li_:ﬁn : enl:. del agua en sus :_Eenantes USgrs de l'lrn'EIEﬂl‘l plil:lluz-c!.le
ica de 26N {agricola, ecoldgico, wrbano, consideren consoruccidn
R = industrial. doméstica) ¥ mantenimiento de
infraestructura

Tabla 2. Metas y acciones de adaptacién incluidas en la Contribucién de México

XI.1.3 Acuerdo de Escazi

Es importante resaltar entre los compromisos internacionales firmados por el
gobierno de México es el Acuerdo de Escazu del 27 de septiembre de 2018 y el
Senado de la Republica lo ratificé el 5 de noviembre de 2020. Al ser el onceavo pais
en depositar el instrumento en las Naciones Unidas, el mismo entrd en vigor para
todos los paises miembros el 22 de abril de 2021, el Dia Internacional de la Madre
Tierra.

La ratificacion del Acuerdo de Escazu representa para México una gran tarea y
compromiso. A pesar de que existen multiples avances en nuestra legislacién, en las
gestiones de las instituciones gubernamentales, no gubernamentales y auténomas
gue protegen los derechos de acceso, la incorporacion de las disposiciones
internacionales implicara la revisidn y armonizacion de las normas nacionales y su
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reglamentacion para hacerlas aplicables y compatibles con dicho instrumento y para
su efectiva instrumentacion.

Este Acuerdo consagra, en su articulo 2, inciso c, el derecho de acceso a la
informacién ambiental, es decir, cualquier informacién relativa al medio ambiente y
sus elementos, incluyendo aquella que esté relacionada con los riesgos ambientales
y los posibles impactos adversos asociados que afecten o puedan afectar al medio
ambiente y la salud.

El Acuerdo de Escazu constituye un tratado de nueva generacién en la defensa
del medio ambiente que exige el establecimiento de dérganos autéonomos de
transparencia en el acceso a la informacion.

Entre los compromisos de México ante el Acuerdo de Escazl, destacan las
siguientes:

A. Utilizar las tecnologias de la informacién y de la comunicacién.

B. Establecer ciertas rutinas de asistencia y acompafiamiento a grupos en
situacion de vulnerabilidad de manera que les resulte mas facil realizar la
solicitud y comprender la informacidén que reciben.

C. Responder a cualquier solicitud de informacién ambiental en un plazo no mayor
a 30 dias habiles a partir de que la reciben.

D. Promover politicas para que las autoridades competentes generen, recopilen,
difundan y pongan a disposicién del publico informacién ambiental.

E. Sobre cualquier decisidn ambiental, se debera incluir informacion referente al
objetivo de la misma, autoridades e instituciones involucradas, procedimiento
previsto para la participacién (fecha de inicio y de conclusién, mecanismos
previstos y, de ser el caso, lugares y fechas de consulta o audiencia publica),
asi como las autoridades publicas a las cuales se les puede solicitar informacion
sobre el proyecto y el procedimiento para hacerlo.

F. Las autoridades competentes realizaran un esfuerzo por identificar a los grupos
sociales que serian afectados directamente por la decisién ambiental con el
objetivo de promover y garantizar su participacion en el proceso.

G. Cuando se adopte una decision ambiental, la autoridad tendra la obligacion de
informar a la ciudadania los motivos y los fundamentos de la misma, asi como
la manera concreta en que se tomaron en cuenta las observaciones realizadas
en los mecanismos de participacion.

H. Cuando el publico afectado directamente por la decision ambiental hable un
lenguaje distinto al oficial, las autoridades tendran la responsabilidad de
garantizar la participacion de dicho grupo, asi como hacer comprensible el
proyecto en cuestion.

(DOF 2021).

XI.1.4 Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
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En septiembre de 2015, los 193 Estados miembros de la Organizacién de las
Naciones Unidas (ONU) adoptaron una nueva agenda global, conformada por 17 ODS
y 169 metas especificas para su medicidon y monitoreo. Los ODS reemplazan a los
Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), y estan pensados para cumplirse hacia el
afio 2030, por lo que en su conjunto se conocen como la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible.

La Agenda 2030 marca una ambiciosa hoja de ruta que busca, entre otras
cosas, erradicar todas las formas de pobreza en el mundo, combatir las
desigualdades, crear sociedades pacificas e inclusivas, proteger la vida y los
ecosistemas naturales, y abordar de manera urgente los efectos del cambio climatico.

) OBJETIVE:S SosteniaLe

1 QLA POBREZA

i

TRABAJO DECENTE 1 REDUCCION DE LAS
Y CRECIMIENTO DESIGUALDADES
ECONOMICO

N
=)

v
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Figura 5. objetivos de Desarrollo Sostenible

17 ALIANZAS PARA

()
&

OBJETIVOS
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

LOSOBJETIVOS

Cada uno de los 17 ODS y sus respectivas metas son herramientas utiles que
los municipios pueden usar para identificar necesidades y orientar acciones bajo una
mirada integral y prospectiva hacia el desarrollo sostenible.

Las autoridades locales tienen la responsabilidad y oportunidad de
implementar esta agenda global en sus territorios a través de politicas publicas en
areas prioritarias para el desarrollo de las personas y sus comunidades, como lo son:
el acceso a agua potable y saneamiento, transporte publico de calidad, vivienda
adecuada, alumbrado publico, regulaciéon del uso del suelo y proteccion de los
ecosistemas en el territorio, asi como al impulsar el trabajo y el crecimiento
econdémico local.

Los ODS contiene ejes generales que son importantes adoptar en los planes y
programas de los gobiernos locales de los cuales se clasifican en: Personas, Planeta,
Prosperidad, Paz, Alianzas, estos permitiran organizar mejor los principales retos del
municipio y los planteamientos para atenderlos.
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En el Eje Planeta se pueden proponer temas relacionados con el desarrollo
ambiental. Se deben generar estrategias para fomentar la preservacién del medio
ambiente generar estrategias para fomentar la preservacién del medioambiente y
sus ecosistemas, la proteccién de la biodiversidad, la gestién integral y adecuada de
los residuos, y la produccién de energias alternativas limpias.

Debe incluir informacién acerca de los recursos naturales del municipio, su
estado de conservacion o degradacion, las acciones y fendomenos con un impacto
ambiental, si existen areas protegidas en el territorio, asi como la exposicion a riesgos
ante los efectos del cambio climatico y los fendmenos hidrometeoroldgicos

Este mismo eje promueve la elaboracidn de politicas publicas, programas y
acciones orientadas a impulsar medidas de adaptacion y mitigacién ante el cambio
climatico, con el objetivo de fortalecer la resiliencia del municipio con miras a largo
plazo. (INAFED, 2020).

XI.2. Legislacion Nacional

XI.2.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucidn Politica es el principal cuerpo legal de nuestro pais, en ella se
reconocen los diversos derechos que tiene toda persona, ademas de establecer la
forma de organizacion y funcionamiento del pais.

El articulo 4 constitucional parrafo quinto, reconoce el derecho humano de
todos a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar, siendo obligacion del
Estado mexicano garantizar el goce de dicho derecho. Los municipios al formar parte
del Estado mexicano deben contribuir a salvaguardar el referido derecho, y atender
y hacer frente al cambio climatico, sin duda se encuentra directamente vinculado con
dicho derecho.

Por su parte, el articulo 115 determina a los municipios como la forma de
organizacion territorial de los estados, asimismo, sefala las bases para su
organizacion y funcionamiento. Es este articulo sefala que los municipios tendran a
su cargo, entre otras, las funciones y los servicios publicos siguientes:

> Agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas
residuales;

> Alumbrado publico;

> Recoleccion, traslado, tratamiento y disposicién final de residuos.

Asimismo, la fraccion VI del mismo articulo 115 establece que corresponde a
los municipios, entre otras cuestiones:
> Formular, aprobar y administrar la zonificacién y planes de desarrollo urbano
municipal;
> Participar en la creacién y administracion de sus reservas territoriales;
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> Autorizar, controlar y vigilar la utilizacion del suelo;

» Otorgar licencias y permisos para construcciones;

> Participar en la creacion y administracion de zonas de reservas ecolédgicas y en
la elaboracion y aplicacién de programas de ordenamiento en esta materia;

> Intervenir en la formulacion y aplicacién de programas de transporte publico
de pasajeros cuando aquellos afecten su ambito territorial.

Por tanto, el municipio tiene a su cargo una serie de servicios y funciones
relacionadas con el tema ambiental, y por consiguiente con el cambio climatico.
XI.2.2 Ley General de Cambio Climatico

La Ley General de Cambio Climatico (LGCC), publicada en el DOF el 6 de junio
de 2012, tiene diversos objetivos entre los cuales se encuentra garantizar el derecho
a un medio ambiente sano, asi como establecer la concurrencia de facultades de la
federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracién y aplicacién
de politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico y la mitigacién de
emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero.

El articulo 9 de la LGCC determina como competencia municipal, entre otras,
las siguientes actividades:

> Formular, conducir y evaluar la politica municipal en materia de cambio
climatico en concordancia con la politica nacional y estatal;
> Formular e instrumentar politicas y acciones para enfrentar al cambio

climatico en congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo, la Estrategia
Nacional, el Programa Nacional, el Programa Estatal en Materia de Cambio
Climatico y con las leyes aplicables, en las siguientes materias:

1. Prestacion del servicio de agua potable y saneamiento;
Ordenamiento ecoldgico local y desarrollo urbano;
Recursos naturales y proteccién al ambiente de su competencia;
Proteccion civil;
Manejo de residuos sélidos municipales;
. Transporte publico de pasajeros eficiente y sustentable en su
ambito jurisdiccional;
7. Desarrollar estrategias, programas y proyectos integrales de
mitigacion al cambio climatico para impulsar el transporte eficiente y
sustentable, publico y privado;
8. Realizar campanas de educacion e informacién, en coordinacién
con el gobierno estatal y federal, para sensibilizar a la poblacién sobre
los efectos adversos del cambio climatico;
9. Promover el fortalecimiento de capacidades institucionales y
sectoriales para la mitigacién y adaptacion;

AL
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10. Elaborar e integrar, en colaboracién con el Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico (INECC), la informacién de las categorias
de fuentes emisoras que se originan en su territorio, para su
incorporacion al Inventario Nacional de Emisiones, conforme a los
criterios e indicadores elaborados por la federacién en la materia.

Adicionalmente, el articulo 28 establece que los municipios, en el ambito de

sus competencias, deberan ejecutar acciones para la adaptacion en la elaboracién de
sus programas en distintas materias, entre ellas:

YV VYV VYV

>

Gestidn integral del riesgo;

Recursos hidricos;

Agricultura, ganaderia, silvicultura, pesca y acuacultura;

Ecosistemas y biodiversidad;

Energia, industrias y servicios;

Ordenamiento ecoldgico del territorio, desplazamiento interno de personas

provocado por fendmenos relacionados con el cambio climatico, asentamientos
humanos y desarrollo urbano;

>

Salubridad general e infraestructura.

Por su parte, el articulo 30 sefiala que, en el ambito de sus competencias, los

municipios implementaran acciones para la adaptacion, consistente entre otras en:

>
>

Elaboracidn y publicacion del Atlas de Riesgo;

Elaboracion de planes de desarrollo urbano, reglamentos de construccidon y de
ordenamiento territorial considerando el Atlas de Riesgo;

Establecer planes de proteccidon y contingencia ambientales;

Elaborar e implementar programas de fortalecimiento de capacidades que
incluyan medidas que promuevan la capacitacién, educacién, acceso a la
informacién y comunicacion a la poblacién;

La produccion bajo condiciones de practicas de agricultura sustentable y
practicas sustentables de ganaderia, silvicultura, pesca y acuacultura;
Impulsar la adopcion de practicas sustentables de manejo agropecuario
forestal, de recursos pesqueros y acuicolas.

Ahora bien, por lo que respecta al tema de mitigacién, el articulo 34 establece

gue los municipios, en el ambito de su competencia, promoveran el disefio y
elaboracién de politicas y acciones de mitigacion, considerando lo siguiente:

>
>

Fomento de practicas de eficiencia energética;
Expedir disposiciones juridicas y elaborar politicas para la construccion de

edificaciones sustentables;

>

Promover la inversidon en la construccidon de ciclovias o infraestructura de

transporte no motorizado;
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» Diseno de programas de movilidad sustentable;

> Fortalecer el combate de incendios forestales y promover e incentivar la
reduccion gradual de cafia de azlcar y de practicas de roza, tumba y quema;

> Desarrollar acciones y promover el desarrollo y la instalacidon de infraestructura
para minimizar y valorizar los residuos.

Con el fin de formular, implementar y evaluar una Politica Nacional de Cambio
Climatico que observe los principios establecidos en el marco legal y en los acuerdos
Internacionales de los cuales nuestro pais forma parte, las autoridades cuentan con
el mandato de formular instrumentos de diagndstico, planificacion, medicién,
monitoreo, reporte, verificacion y evaluacién. Dichas herramientas pueden ser
legales, reglamentarias, programaticas o basarse en otras disposiciones
administrativas como circulares, manuales, lineamientos o guias.

Los instrumentos de politica climatica previstos por la Ley General de Cambio
Climatico, asi como los de tipo sectorial, tienen el caracter de condiciones necesarias
para una implementacién 6ptima de la politica climatica. Los articulos 8, 9, 10, 11y
12 de la Ley General de Cambio Climatico establecen el marco normativo que permite
identificar los instrumentos de politica publica cuya implementacién se considera
debida o necesaria para el disefio, implementacién y evaluacion de la Politica Nacional
de Cambio Climatico en Estados y Municipios.

Instrumentos de politica climatica Instrumentos de politica

estatal: climatica municipal:

1.- Ley de Cambio Climatico (LCC) 1.- Programa de Desarrollo

2.- Reglamento de Cambio Climatico Municipal (PDM)

(RCC) 2.- Programa Municipal de Cambio
3.- Plan Estatal de Desarrollo (PED) Climatico (PCC)

4.- Programa Estatal en materia de 3.- Procedimientos de Evaluacion de
Cambio Climatico (PCC) Programas Municipales (EMCC)

5.- Comisidn Intersecretarial de 4.- Fondo de Cambio Climatico y
Cambio Climatico (CICC) gestién de otros recursos (FCC)

6.- Fondo Estatal de Cambio Climatico 5.- Formatos o instrumentos

(FCO) utilizados para elaborar e integrar
7.- Evaluacion de la Politica Estatal de la informacién proveniente de
Cambio Climatico (EPCC) categorias de fuentes emisoras que
8.- Programa de Gestién Integral de la se originan en el municipio (IGEI)
Calidad del Aire (PGICQC) 6.- Programa o Plan de Desarrollo

Urbano Municipal (PDU)
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9.- Inventario Estatal de Emisiones de 7.- Programa de Ordenamiento

Gases y Compuestos de Efecto Ecoldgico Local y Desarrollo Urbano
Invernadero (IGEI) (POEL)

10.- Ley Estatal de Manejo Integral de 8.- Politicas y acciones para
Residuos (LMIR) enfrentar al cambio climatico en
11.-Reglamento de la Ley Estatal de materia manejo de residuos sélidos
Manejo de Residuos (RLMIR) (RS)

12.-Programa Estatal para la Gestion, 9.- Programa de Proteccién Civil
Manejo y/o Disposicion Final de los (PPC)

Residuos (PMIR) 10.-Atlas Local de Riesgo (AR)
13.-Programa Estatal de 11.-Reglamento de Construccion
Ordenamiento Ecoldgico Territorial (RC)

(POET) 12.-Programa o Plan Municipal de
14.-Atlas Estatal de Riesgo (AR) Movilidad (transporte eficiente y
15.-Planes o Programas de Desarrollo  sustentable, publico y

Urbano (PDU) privado) (PMM).

16.-Reglamento de Construccion (RC)
17.-Plan o Programa Estatal de
Movilidad (PM)
Tabla 3. Instrumentos de politica climatica

Por tanto, queda claro que dentro de las atribuciones establecidas en la LGCC
se debe generar un documento que presente propuestas que apoyen y fundamenten
los esfuerzos municipales en materia de adaptacion y mitigacion ante el cambio
climatico. Este documento es la Agenda Municipal de Cambio Climatico.

XI.2.3 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

La LGEEPA tiene como uno de sus objetivos sentar las bases para garantizar
el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar; la preservacion, la restauracién y el mejoramiento del
ambiente; asi como para el ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental
corresponde a la Federacion, los Estados, la Ciudad de México y los Municipios, bajo
el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion XXIX-G de la
Constitucién.

En este tenor, es el articulo 8 de la LGEEPA el que establece cudles son las
atribuciones de los municipios, entre las que se encuentran las siguientes:

> La formulacién, conduccion y evaluacion de la politica ambiental municipal;

> La aplicacidn de los instrumentos de politica ambiental previstos en las leyes
locales en la materia y la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente en bienes y zonas de jurisdiccion municipal, en las
materias que no estén expresamente atribuidas a la Federacion o a los Estados;
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> La aplicacidon de las disposiciones juridicas en materia de prevencién y control
de la contaminacién atmosférica generada por fuentes fijas que funcionen como
establecimientos mercantiles o de servicios, asi como de emisiones de
contaminantes a la atmdsfera provenientes de fuentes mdviles que no sean
consideradas de jurisdiccion federal, con la participacion que de acuerdo con la
legislacion estatal corresponda al gobierno del Estado;

> La aplicacién de las disposiciones juridicas relativas a la prevencién y control
de los efectos sobre el ambiente ocasionados por la generacion, transporte,
almacenamiento, manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos e
industriales que no estén considerados como peligrosos;

> La creacion y administracién de zonas de preservacion ecolédgica de los centros
de poblaciéon, parques urbanos, jardines publicos y demas &reas analogas
previstas por la legislacién local;

> La aplicacion de las disposiciones juridicas en materia de prevencion y control
de la contaminacidn de las aguas que se descarguen en los sistemas de drenaje
y alcantarillado de los centros de poblacion, asi como de las aguas nacionales que
tengan asignadas, con la participacién que conforme a la legislacién local en la
materia corresponda a los gobiernos de los estados;

> La participacidn en emergencias y contingencias ambientales conforme a las
politicas y programas de proteccion civil que al efecto se establezcan;

» La vigilancia del cumplimiento de las normas oficiales mexicanas expedidas
por la Federacién, en las materias y supuestos a que se refieren a determinadas
materias;

> La formulacion y ejecucion de acciones de mitigacion y adaptacién al cambio
climatico.

Cabe adicionar que la LGEEPA establece en su articulo 23 fraccion X que las
diversas autoridades, entre ellas las municipales, en la esfera de su competencia,
deberan evitar los asentamientos humanos en zonas donde las poblaciones se
expongan al riesgo de desastres por impactos adversos del cambio climatico.

De esta forma, como se puede observar, la LGEEPA faculta a los municipios a
actuar en temas directamente relacionados con el cambio climatico, lo que da pauta
a que, a través del ejercicio de estas atribuciones, vinculadas a las que ya
especificamente les otorga la Ley General de Cambio Climatico y la Constitucién,
puedan actuar en la materia.

XI.2.4 Ley General de Prevencion y Gestion Integral de los Residuos

En su articulo 10 establece que los municipios tienen a su cargo las funciones
de manejo integral de residuos sélidos urbanos, que consisten en la recoleccién,
traslado, tratamiento, y su disposicion final. Adicionalmente, los municipios deberan
considerar lo que cada Ley estatal en la materia establezca.
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XI.2.5 Ley General de Asentamientos Humanos Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano
Su objeto consiste en el ordenamiento y regulacion de los asentamientos

humanos en el territorio nacional. Por lo que respecta a las atribuciones municipales
destacan:

» Formular, aprobar, administrar y vigilar los planes o programas municipales

de desarrollo urbano, de centros de poblacién;

> Administrar la zonificacidn prevista en los planes o programas municipales de

desarrollo urbano; y

> Promover y realizar acciones e inversiones para la conservacion, mejoramiento

y crecimiento de los centros de poblacién.

XI.2.6 Ley General de Proteccion Civil.

A diferencia del resto de leyes generales, ésta no determina en algun articulo
en especifico las atribuciones de los municipios, pero si se tienen diversas
disposiciones de las que se desprenden atribuciones para los municipios, tales como:

> Elaboracién de programas de proteccion civil (articulo 37),

> Fomento a la cultura y la participacién en materia de proteccion civil (articulo
41),

> Establecimiento de Unidades de Proteccion Civil (articulo 75),

> Elaboracién de Atlas Municipales de Riesgo (articulo 83 y 86) y

> Reubicacién de Asentamientos Humanos (articulo 87).

Ambos sectores, tanto desarrollo urbano como proteccién civil, son
indispensables en los esfuerzos para mitigar los efectos del cambio climatico, en
particular por el tema de vulnerabilidad y adaptacion.

XI.2.7 Plan Nacional de Desarrollo

En términos de la CPEUM, es deber del estado propiciar y planear un desarrollo
sustentable. Es justo la Ley de Planeacidn la que establece entre otras cuestiones las
bases y los principios que regiran la Planeacion Nacional del Desarrollo.

En términos de esta Ley, la Planeacion Nacional de Desarrollo consiste en la
ordenacidn racional y sistematica de acciones que, con base en el ejercicio de las
atribuciones del Ejecutivo Federal en las diversas materias, incluida la de proteccion
al ambiente y aprovechamiento racional de los recursos naturales, tiene como
propdsito la transformaciéon de la realidad del pais.

En su apartado nimero 2 “Politica Social” habla sobre el Desarrollo Sostenible:

"El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible,
que en la época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del
bienestar. Se le define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer
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sus propias necesidades. Esta formula resume insoslayables mandatos éticos,
sociales, ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para
garantizar un futuro minimamente habitable y armdnico.

El hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la gestacion de
desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacion
a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara
en toda circunstancia los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido
social, en la ecologia y en los horizontes politicos y econémicos del pais. Ademas, se
guiard por una idea de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el
crecimiento econémico sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos
de solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.”

Como se puede observar la presente Agenda, no se contrapone a los objetivos
del PND en materia de cambio climatico.

XI.2.8 Estrategia Nacional de Cambio Climatico.
La LGCC, en su articulo 58, contempla diversos instrumentos para el logro de
sus objetivos que se enuncian a continuacion:
o Estrategia Nacional de Cambio Climatico
e Programa Especial de Cambio Climatico
e Politica Nacional de Adaptacion
e Las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional
e Programas de las Entidades Federativas

Como los mismos guian los objetivos a nivel nacional en materia de cambio
climatico, éstos deben ser considerados por los municipios a la hora de tomar
decisiones.

La Estrategia Nacional de Cambio Climatico (ENCC) en términos de la LGCC
constituye el instrumento rector de la politica nacional en el mediano y largo plazo
para enfrentar los efectos del cambio climatico y transitar hacia una economia
competitiva, sustentable y de bajas emisiones de carbono. La primera ENCC fue
publicada en 2007, mientras que la actual ENCC fue publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 3 de junio de 2013.

Algo relevante de este documento es que se destaca que en el alcance de la
ENCC a nivel federal sera el Programa Especial de Cambio Climatico el que definira
los objetivos sexenales y acciones especificas de mitigacién y adaptaciéon cada seis
afios; a nivel local, de acuerdo con lo dispuesto en la LGCC y en sus respectivos
ambitos de competencia, seran los programas de las entidades federativas en materia
de cambio climatico y los programas municipales de cambio climatico.

La ENCC ha establecido como objetivos abatir emisiones en un 30% con
respecto a la linea base al 2020, y al 2050, reducir emisiones a un 50% de las
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registradas en el afio 2000. Lo anterior implica que para el 2050 las emisiones totales
deberan alcanzar un nivel maximo de 320 MtCO2e

Para lograr su objetivo, la ENCC define seis pilares de politica nacional de
cambio climatico, tres ejes estratégicos en el tema de adaptacion y cinco ejes
estratégicos en materia de mitigacién:

PILARES DE LA POLITICA NACIONAL DE CAMBIO CLIMATICO
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Figura 6. Mapa Estructural de la Estrategia Nacional de Cambio Climatico

Fuente: Estrategia Nacional de Cambio Climatico. Visién 10-20-40, 2013.
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Al igual que el PND, la ENCC se centra en la esfera federal, sin embargo, en
materia local, sefiala que: la adaptacidon debe realizarse a nivel local y por ello es
importante considerar con mayor detalle las condiciones e impactos regionales e
involucrar a estados y municipios en el desarrollo de planes locales de adaptacion.
Asimismo, sefala que la federacidon estd dotada de instrumentos que requieren
escalarse a las realidades regionales, estatales y locales.

Lo anterior permite reiterar la importancia de la participacién y el trabajo de
los municipios del pais en la atencién del tema del cambio climatico.

XI.2.9 Programa Especial de Cambio Climatico 2020-2024

El Programa Especial de Cambio Climatico (PECC) es un instrumento, basado
en un modelo de desarrollo sustentable inclusivo que incorpora la transicion hacia
una economia de bajas emisiones de carbono, por el cual se compromete a las
dependencias del Gobierno Federal con objetivos, estrategias, metas y acciones
nacionales en materia de mitigacion y adaptacion, mediante acciones que generen el
menor costo y produzcan grandes beneficios a la poblacidn mexicana, mejora la
competitividad econdmica y posiciona al pais ante los acuerdos climaticos globales.

El Programa contempla 2 objetivos relacionados con la adaptacidon al cambio
climatico:

Objetivo 1. Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y sectores productivos e
incrementar su resiliencia y la resistencia de la infraestructura estratégica. El cual
concentra acciones de la Administracion Publica Federal para la adaptacion al cambio
climatico en los ambitos de gestion integral del riesgo y del territorio; riesgos de
salud de la poblacion; resistencia de la infraestructura estratégica existente y en el
disefo y construccion de la nueva, asi como reduccion de la vulnerabilidad en los
sectores de industria y servicios.

Objetivo 2. Conservar, restaurar y manejar sustentablemente los
ecosistemas garantizando sus servicios ambientales para la mitigacion y adaptacion
al cambio climatico. El cual establece estrategias y lineas de accidén para garantizar
el desarrollo de una economia competitiva fortaleciendo la conservacion, uso, manejo
y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas, que proveen servicios
ambientales necesarios para enfrentar el cambio climatico. Asimismo, el objetivo
busca fortalecer el manejo comunitario de los ecosistemas; atender las presiones
inmediatas sobre estos, asi como aprovechar los sectores forestal, agropecuario y de
otros usos del suelo para la reduccion de emisiones y captura de carbono.

Para lograr establecer una efectiva estrategia de adaptacion,
independientemente de la escala de aplicacién o el sector, es necesario tener en
cuenta cinco principios orientadores:
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1. Enfoque territorial y ecosistémico: Es indispensable considerar la diversidad
socio-ambiental e institucional, y el manejo sustentable del territorio y sus
recursos naturales.

2. Derechos humanos, justicia social y equidad de género: En la construccion de
capacidades es necesario reconocer la igualdad de derechos y considerar las
diferencias de género y etnia.

3. Procesos incluyentes y participativos: La adaptacién se desarrolla a diversos
niveles, por lo que debe derivar de un proceso colectivo e incluyente.

4, Acceso a la informacion y transparencia: Es necesario garantizar la
transparencia en la toma de decisiones y el manejo de recursos. La informacion
es un catalizador de la accién individual y colectiva.

5. Integralidad y transversalidad: Un enfoque de coordinacidon y cooperacién
entre ordenes de gobierno, la administraciéon publica y los sectores sociales y
privados, permite generar sinergias.

XI.3 Legislacion Estatal

XI.3.1 Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Veracruz de
Ignacio de la Llave

Establece en su articulo 8, que los habitantes del Estado tienen derecho a vivir
y crecer en un ambiente saludable, ecoldgicamente equilibrado y sustentable, para
su bienestar y desarrollo humano. Las autoridades desarrollaran planes y programas
destinados a la preservacion, aprovechamiento racional y mejoramiento de los
recursos naturales, de la flora y la fauna existentes en su territorio, asi como para la
prevencién y combate a la contaminacién ambiental. Asimismo, realizaran acciones
de prevencién, adaptacion y mitigacidon frente a los efectos del cambio climatico. Las
personas seran igualmente responsables en la preservacién, restauracion y equilibrio
del ambiente, asi como en las acciones de prevencidn, adaptacion y mitigacion frente
al cambio climatico, disponiendo para tal efecto del ejercicio de la accién popular ante
la autoridad competente, para que atienda la problematica relativa a esta materia.

XI.3.2 Plan Veracruzano de Desarrollio 2019-2024
Se construyd con una visidén de planificacion institucional para implementar politicas
publicas articuladas, a partir de un modelo de gestion gubernamental a fin de
transformar la situacion actual del Estado.
Los Ejes Generales definidos para el Plan Veracruzano de Desarrollo son:

e Derechos Humanos (Eje A),
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e Desarrollo Econdmico (Eje B) y
e Bienestar Social (Eje C).

Su articulacién permitird organizar e implementar las intervenciones publicas al
interior de su estructura administrativa, con el objetivo de ordenar y armonizar el
nivel de planeacion institucional.

El Eje de Derechos Humanos (Eje A) concentra las politicas y programas
implementados en materia de Gobierno, Educaciéon, Seguridad Publica y sus
respectivos programas sectoriales, sumandose las acciones realizadas en pro de
Asuntos Indigenas, de las Mujeres y de la Juventud.

Cumpliendo con politicas publicas con enfoque de Cultura de Paz, Derechos Humanos
y Perspectiva de Género.

Lograr que la ciudadania veracruzana y sus familias obtengan un nivel adecuado de
vida mediante la mejora de sus condiciones de subsistencia econdmica y social,
caracterizan las acciones del eje de Desarrollo Econdmico (Eje B).

El eje denominado Bienestar Social (Eje C) concentra los esfuerzos en materia de
Desarrollo Social, Salud, Protecciéon Civil, Medio Ambiente y Cultura, conjugandose
esfuerzos para mejorar la calidad de vida y desarrollo humano de los veracruzanos.
(GOE, 2019).

XI.3.3 Ley Estatal de Mitigacion y Adaptacion ante los Efectos del Cambio
Climatico (LEMAECC)

Veracruz es el primer estado a nivel nacional que contd con la ley estatal en
materia de cambio climatico, publicada en noviembre del 2010, que fue reformada el
2 de julio de 2013 para adecuarse a la Ley General de Cambio Climatico, que integré
a los tres niveles de gobierno y formalizd al Consejo Veracruzano para la Mitigacion
y Adaptacién a los Efectos del Cambio Climatico.

Este instrumento se derivd del Programa Veracruzano ante el Cambio Climatico
elaborado por la Universidad Veracruzana, el Instituto de Ecologia y el Centro de
Ciencias de la Atmodsfera de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM),
entre otros (PVCC, 2008). El objetivo de la LEMAECC se indica en su articulo primero:
"...establecer la concurrencia del Estado y de los Municipios en la formulacion e
instrumentacion de las politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico, la
mitigacion de sus efectos adversos, para proteger a la poblacion y coadyuvar al
desarrollo sustentable”. En ella se da relevancia a la participacion de los municipios
en la materia, la base para la elaboracidon de los programas de accidon climatica
municipal (PACMUN), que son una iniciativa basada en el federalismo y, aunque
perfectibles, son innovadores en su campo.

Atribuciones establecidas en el articulo 14 de la Ley.
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I. Formular, aprobar y administrar los planes o programas municipales de cambio
climatico y los demds que de éstos se deriven, asi como evaluar y vigilar su
cumplimiento, de conformidad con la legislacién aplicable;

II. Promover y realizar acciones e inversiones para la conservacion, mejoramiento
y crecimiento de los centros de poblacion, atendiendo a los mapas de riesgo;

III. Promover la participacion social, conforme a lo dispuesto en esta Ley;

IV. Celebrar con el Estado, con otros municipios de la Entidad o con los
particulares, convenios y acuerdos de coordinacion y concertacion que apoyen
los objetivos y prioridades previstos en la Estrategia Estatal;

V. Difundir permanentemente la aplicacion de los planes o programas de
desarrollo urbano municipal, donde se prevenga la exposicién de los
pobladores a riesgos ambientales.

Seguidamente, el Articulo 24 indica que: "El Ejecutivo del Estado se coordinara con
los municipios, con pleno respeto a las atribuciones constitucionales de éstos, para
que los programas estatales de accion ante el cambio climatico fijen objetivos, metas,
estrategias, prioridades, responsabilidades y tiempos de ejecucion comunes sobre las
acciones de adaptacion al cambio climatico y mitigacion de sus efectos, en
concordancia con la Estrategia Estatal.”

Tomando en cuenta el marco juridico anterior, los Municipios tienen atribuciones para
poder realizar su Programa Municipal ante el Cambio Climatico.

Ley de Protecciéon, Conservacion y Fomento de Arbolado y Areas Verdes
Urbanas para el Estado de Veracruz de Ignacio de La Llave (Ley nimero
697).

Esta ley vigente desde noviembre de 2018 establece que, al ser de utilidad
publica, todos los arboles y palmeras plantados en zonas urbanas estan sujetas a
medidas legales de promocion, fomento y proteccién, reconociendo a los arboles
urbanos como elementos fundamentales para el bienestar en las ciudades. La misma
ley establece los derribos y retiros como la ultima opcién, siempre basada en un
dictamen técnico sélidamente sustentado.

En el articulo 8 de esta ley establece las atribuciones para los municipios, de
los cuales destacan las siguientes:

> Generar las disposiciones reglamentarias para la conservacién,
mantenimiento, proteccidén, desarrollo y restitucién de los arboles y palmas
dentro de las areas urbanas de su territorio, armonizadas con los instrumentos
internacionales, nacionales y estatales;

> Realizar y actualizar diagndsticos sobre las areas verdes, los arboles y palmas
dentro de las areas urbanas de su territorio;
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> Desarrollar, aplicar programas y promover la participacién ciudadana para
promover el cumplimiento del objetivo de la Ley;

> Generar las condiciones que permitan tener y modificar la estructura urbana
para la colocacion de arboles y palmas en areas urbanas;

> Elaborar y evaluar programas de plantacion, mantenimiento, proteccién,
remocién y restitucidon de arboles y palmas en areas urbanas;

> Promover el incremento de areas verdes en proporcidon equilibrada con los
demas usos de suelo;

> Realizar campafas de forestacion y cuidado de areas verdes, arboles y palmas;

> Integrar, actualizar anualmente y remitir a la Secretaria cada dos afios un
Inventario de las Areas Verdes Urbanas Municipales;

> Promover la aplicacion de medidas de proteccién y fomento del arbolado
urbano en los procesos de contratacion de obra publica;

> Incluir en la planeaciéon y regulacién del ordenamiento territorial de los
asentamientos humanos y de desarrollo urbano estrategias encaminadas a la
colocacién, manejo, conservacién y cuidado de arboles y palmas en areas
urbanas;

> Fomentar el establecimiento y operacion de viveros publicos y comunitarios,
gue garanticen el abastecimiento en cantidad y calidad de los arboles y palmas
endémicas;

> Evaluar, otorgar o negar la autorizacién de las solicitudes presentadas en el
municipio respecto a la poda, derribo o trasplante de arboles o palmas en areas
urbanas.

XI.3.4 Gaceta Oficial de Estado, de fecha 18 de junio 2018, N° Ext. 242.
Lineamientos, Criterios y Elementos para la Construccion de las Agendas
Municipales de Cambio Climatico.

Con el fin de que las Agendas Climaticas Municipales contengan elementos
comunes en su integracién, que faciliten y garanticen su homogeneidad, el contenido
de las mismas debera circunscribirse a los criterios de elaboracidon establecidos en
Gaceta No. 242.

La gaceta en mencién establece que las medidas contenidas en cada una de
las Agendas Municipales de Cambio Climatico deben estar orientadas a reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y/o a la reduccién de la vulnerabilidad de
los sistemas naturales y humanos ante el cambio climatico, asi como al aumento de
la capacidad adaptativa de los actores involucrados; las cuales estaran divididas en
10 ejes estratégicos:

Eje estratégico 1: Agua

Eje estratégico 2: Biodiversidad

Eje estratégico 3: Sociedad
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Eje estratégico 4: Educacién

Eje estratégico 5: Salud

Eje estratégico 6: Seguridad alimentaria
Eje estratégico 7: Energia

Eje estratégico 8: Economia

Eje estratégico 9: Infraestructura

Eje estratégico 10: Gobernanza

XI.4 Legislacion Municipal

Los instrumentos de politica climatica son los medios a través de los cuales las
autoridades gubernamentales intervienen en la reduccion de las emisiones de gases
y compuestos de efecto invernadero con el fin de transitar hacia una economia baja
en carbono, a disminuir la vulnerabilidad y a fortalecer la adaptacién de la poblacion,
los ecosistemas y los sistemas productivos ante los efectos del cambio climatico,
buscando hacer un uso estratégico de los recursos econédmicos y humanos.

Los instrumentos de politica climatica previstos por la Ley General de Cambio
Climatico, asi como los de tipo sectorial, tienen el caracter de condiciones necesarias
para una implementacion 6ptima de la politica climatica. Su puesta en marcha,
desarrollo y evaluacion contribuye de manera sistémica, institucional e incluso en el
ambito personal, para una mejor comprension y atencion a la problematica que
plantea el cambio climatico a la poblacidn, ecosistemas y sectores productivos.

Con el fin de contar con un diagndstico de los instrumentos normativos, de
planeacidon y programaticos con que el municipio cuenta en materia de Cambio
Climatico, en la siguiente tabla se proyecta el estatus de avance de los instrumentos
de politica climatica municipal.

LEY ORGANICA MUNICIPAL

Tiene como objetivo promover el desarrollo comunitario, colaborar con el
ayuntamiento y proponer medidas para la preservacion y restauracion del ambiente.
Las atribuciones del ayuntamiento tendran que desarrollar planes y programas
destinados a la preservacién, restauracién, aprovechamiento racional vy
mejoramiento de los recursos naturales, de la flora y fauna existentes en su territorio,
asi como para la prevencidon y combate a la contaminacién ambiental y convocar,
coordinar y apoyar a los ejidatarios, propietarios y comuneros, para que establezcan
cercas vivas en las zonas limitrofes de sus predios o terrenos y reforestar las franjas
de tierra al lado de rios y cafadas. Participar en la creacion y administracién de zonas
de reservas ecoldgicas, en la elaboracion y aplicacion de programas de ordenamiento
en esta materia y en la formulacién de programas de desarrollo regional, areas de
oportunidad y mejora (Gaceta Oficial, 2015).
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ANTECEDENTES DEL MUNICIPIO DE TAMPICO ALTO

La diferencia del PACMUN con la AMCC, consiste en que el primero funge como
una guia para la aplicacién de acciones, a nivel local, con el fin de enfrentar los efectos
del cambio climatico; promoviendo la participacion corresponsable de la sociedad en
la planeacidén, ejecucidén y vigilancia de las politicas, posibilitando el acceso a
financiamiento internacional para realizar dichas acciones (SEDEMA, 2018; ICLEI,
2021). Por otro lado, la agenda municipal es un documento normativo, que define
las medidas a realizar en materia de mitigacién y adaptacion al cambio climatico por
cada una de las areas de un ayuntamiento (Gaceta Oficial del Estado de Veracruz,

2018).
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XIII. CARACTERISTICAS GENERALES DE MUNICIPIO

En este capitulo se abordan aspectos generales acerca del municipio de Tampico Alto,
tales como: ubicacidon geografica, caracteristicas fisicas, asi como fisiografia,
topografia, geomorfologia, edafologia, hidrologia, clima, sus caracteristicas bioldgicas
especifico: uso de suelo y vegetacion, flora y fauna asi como las areas de importancia
ecoldgica, también se abordaran sus caracteristicas socioeconémicas tales como:
poblacion y demografia, pobreza, marginacién, educacién, salud y actividades e
infraestructura, lo anterior se describe a continuacion.

XIII.1 Ubicacion del municipio

El municipio de Tampico Alto se localiza en la zona norte del estado de Veracruz, en
las estribaciones de la zona costera de la Region Huasteca, en las coordenadas 22°
07' latitud norte y 97° 48' longitud oeste, a una altura promedio de 20 metros sobre
el nivel del mar (msnm), figura 7. Limita al norte con el municipio de Pueblo Viejo,
al este con el Golfo de México, al sur con Ozuluama de Mascarena, al sureste con
Tamiahua, al oeste con Panuco. (SIEGVER,2020).

En cuanto al resto de las localidades del municipio, se consideran dos ejes
estructuradores del territorio responsables de la comunicacidon municipal, ambos son
grandes rectas de direccién norte-sur. La primera es la ya mencionada carretera
federal 180 que al ser via rapida agiliza la movilidad poblacional. La segunda es la
historica Brecha Huasteca que da servicio al este del municipio, siguiendo paralela a
la Laguna de Tamiahua (PMDU,2021).
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Figura 7. Ubicacién del Municipio de Tampico Alto, Ver.
Fuente: INEGI, 2021

XIII. 2 Caracteristicas fisicas

En el siguiente apartado se presentan una serie de caracteristicas fisicas particulares
en su territorio debido a su ubicacién geografica la cual condiciona el territorio que
se describe a continuacion.

XIII.2.1 Fisiografia y topografia

La fisiografia se puede definir como la descripcion de las formas de la tierra a
partir del estudio de relieve y la litologia del area de estudio. Tiene como propdsito
reconocer y delimitar las diversas formas de la tierra. Para el municipio de Tampico
Alto se encuentra ubicado en la zona norte del Estado, en las estribaciones del litoral
de la Huasteca. Presenta las caracteristicas de una costa emergida que es
interrumpida por algunas sierras aisladas y contiene un importante sistema lagunar
costero. En esta provincia es posible encontrar intrusiones de rocas igneas acidas e
intermedias, rocas de origen volcanico y basico del Terciario al Cuaternario.

En el norte dominan llanuras aluviales y salinas vinculadas con lomerios y con lagunas
y zonas inundables respectivamente. Aqui se encuentra gran parte de la cuenca baja
del rio Panuco, la porcion de confluencia de los rios Moctezuma y Tempoal que
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discurren entre pequeiias sierras como la de Tantima en el occidente, y otras mas,
formadas de sedimentos antiguos, recubiertas en ocasiones, por flujos basalticos. A
lo largo de la franja costera se observa la presencia de suelo Litoral proveniente del
periodo Cuaternario de la era Cenozoica. Este es un depdsito no consolidado que
conforma la playa y la barra del rio Panuco, estd constituido por arenas de grano
medio con fragmentos liticos y de conchas marinas. Ocupa solamente el 0.88 % del
ambito de estudio, su utilizacion para fines urbanos debera ser controlada, figura 8.
(PMDU,2021).
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Figura 8. Fisiografia del municipio de Tampico Alto, Ver.

El territorio municipal se define por topoformas de llanuras aluviales, llanuras
inundables que estan intercaladas esto tiene una relacién por el transito del Rio
Tamacuil hacia su desembocadura en la Laguna de Pueblo Viejo y llanuras asociadas
con lomerios, en el extremo sur del municipio, donde se anuncian las primeras
estribaciones de la Sierra Madre Oriental, por lo que es comun observar el paisaje de
lomerios suaves con llanuras y en la parte centro-sureste mantiene un tipo de
geoforma denominada “playa o barra”.

Asi, las curvas de nivel relevantes se identifican en los limites con los municipios de
Pueblo Viejo y Ozuluama de Mascarefas, respectivamente; entre ellos los cerros: El
Martillo (120 msnm), La Posa (100 msnm), Tres Morillos (100 msnm) sobre el
sistema de topoformas de lomerio tipico, mientras que, en contraparte al sureste,
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correspondiente a la topoforma de playa o barra, y se encuentran las elevaciones
negativas partiendo desde los -40 msnm hasta los 0 msnm, figura 9 (PMDU,2021).
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Figura 9. Topografia del municipio de Tampico Alto, Ver.

XIII.2.2 Edafologia

En la parte norte del municipio se extiende una franja que desciende hacia el sur
representada en el mapa de color rosa el cual refiere al tipo cambisol calcico, el
término Cambisol deriva del vocablo latino "cambiare" que significa cambiar,
haciendo alusion al principio de diferenciacion de horizontes manifestado por cambios
en el color, la estructura o el lavado de carbonatos, entre otros. Los Cambisoles se
desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un amplio abanico de
rocas, entre ellos destacan los depdsitos de caracter edlico, aluvial o coluvial.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a moderada
alteracion del material original, por la ausencia de cantidades apreciables de arcilla,
materia organica y compuestos de hierro y aluminio, de origen aluvial. Permiten un
amplio rango de posibles usos agricolas y sus principales limitaciones estan asociadas
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a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases. En zonas de
elevada pendiente su uso queda reducido al forestal o piscicola. (WRB 1998).

Después se tiene el suelo litosol el cual se caracteriza por ser de color grisdceo oscuro,
con textura media y pH ligeramente alcalino; son suelos muy delgados, pedregosos
y poco desarrollados que pueden contener una gran cantidad de material calcareo,
por lo general se asocian con regosoles, rendzinas y feozems. Por su escasa
profundidad no se recomienda ningun tipo de uso para estos suelos, sélo dejarlos
para la vida silvestre. (SEMARNAT,2012).

También el territorio municipal mantiene un tipo de suelo denominado: regosol
calcarico y eutrico, que se caracterizan por tener una escasa vocacidén agricola,
aunque su uso depende de su profundidad, pedregosidad vy fertilidad, por lo que sus
rendimientos son variables, tienen una capa Ocrica, que cuando se retira la
vegetacion, se vuelve dura y costrosa lo que impide la penetracién del agua hacia el
subsuelo y dificulta el establecimiento de las plantas. Esta combinacion (escasa
cubierta vegetal y baja infiltracion de agua al suelo) favorece la escorrentia
superficial, y con ello, la erosién. (FAO, 2001).

Otro tipo de suelo existente es el solonchak gleyico el cual se caracteriza por tener
un alto contenido en sales solubles, tienen un horizonte Salico que empieza dentro
de los 50 cm desde la superficie del suelo, son en gran parte confinados a zonas
climaticas aridas, semiaridas y a regiones costeras bajo todo tipo de climas. Las sales
disueltas en la humedad del suelo permanecen en el suelo y se acumulan en la
superficie después de la evaporacién-transpiracion. (WRB 1998).

Por ultimo, tenemos al suelo vertisol pélico, son de climas semiaridos a subhimedos
y de tipo mediterrdneo, con marcada estacionalidad de sequia y lluvias, en México,
sus colores mas comunes son el negro o gris oscuro en las zonas centro y oriente del
pais y el café rojizo hacia el norte. Su uso agricola particularmente de riego, es muy
extenso, variado y productivo, tienen baja susceptibilidad a la erosién y alto riesgo
de salinizacién, figura 10 (INEGI, 2012).
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Figura 10. Edafologia del municipio de Tampico Alto, Ver.

XIII.2.3 Hidrologia
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El territorio municipal mantiene una superficie con pequefios esteros, que confluyen
en la Laguna de Pueblo Viejo. El area esta constituida dentro de la region hidroldgica
Panuco (RH 26), perteneciente a la vertiente del Golfo de México. Esta region
hidrolégica estd representada en el area por la cuenca de dos rios: el Panuco vy el
Tamesi, la laguna de Tamiahua se localiza en los llanos costeros del norte del Estado
de Veracruz, es compartida por los municipios de Ozuluama, Tamalin, Tamiahua,
Tampico Alto y Tuxpan; ocupa una superficie de 88,000 hectareas y aloja a tres islas
principales del tipo interior: Isla El idolo, Isla del Toro e Isla Juan Ramirez, figura 11

(PMDU,2021).
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Figura 11. Hidrologia del municipio de Tampico Alto, Ver.

XIII.2.4. Clima

El clima del municipio es calido subhimedo con lluvias en verano, humedad media
del 82% y predomina en casi todo su territorio y clima subhimedo con lluvias en
verano con humedad del 18% presenta en una pequefia parte al sureste del territorio
con un rango de precipitacion entre 1,100 y 1,300 mm. La temperatura media anual
oscila entre los 24 y 26°C, figura 12 (PMDU,2021).



e

VERACRUZ
GOBIERNO
DEL ESTADOD

GOBIERNO MUNICIPAL DE

TAMPICO ALTO 0

2022-2025

Universidad Veracregana

“Agenda Municipal de Cambio
Climatico; Municipio de
B Tampico Alto"

SIMBOLOGIA

[ municipio o Tampico aLTo

[T uimime municipaL

UNIDADES CLIMATICAS
I cAvuioo HomEDO
I cAvioo susHuMEDD

Escala de reterencia 1125 000

Contacto:
"Unidad de Cambio Climtico™
‘wawveracruz.gob. muimedioambiente!

&

> S
Geoestadistico, dic! SEICTD o) nw
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XIII.3 Caracteristicas biologicas

XIII.3.1 Uso de suelo y vegetacion

Se identifican multiples usos de suelo, clasificados en: asentamientos
humanos, pastizal cultivado y agricultura con diferente temporalidad, ademas
de diversos tipos de vegetacion, como se muestra a continuacién en la Figura
13.
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Figura 13. Uso de suelo y vegetacién del municipio de Tampico Alto, Ver.

La mancha urbana (asentamientos humanos) ocupa un porcentaje de solo
0.34% del total del territorio municipal, y se encuentra al noreste en la cabecera
municipal y la localidad de la ribera y al sureste en las localidades de Kilometro
Ochenta y Dos y Punta de Bustos. Los principales tipos y usos del suelo esta
destinado a la agricultura ocupa el 7.36%, de la cual se divide en: de humedad
anual y semipermanente, de riego anual y semipermanente, de riego
semipermanente, de temporal anual, permanente y semipermanente. El 61.1%
del territorio es utilizado para pastizal cultivado y esta localizado al noroeste y
al sureste del municipio, siendo este el principal uso de suelo que mantiene el
municipio.

A continuacion, la Tabla 4 describe los tipos y usos de suelo por porcentaje en
km2 con respecto a la superficie total del municipio.
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Tabla 4. Uso de suelo y vegetacién del Municipio de Tampico Alto, Ver.

Descripcién Su|la(¢le1:f2icie Porcentaje

Agricultura de humedad anual y semipermanente 2039 0.233%
Agricultura de riego anual y semipermanente 24 0.003%
Agricultura de riego semipermanente 628 0.072%
Agricultura de temporal anual 60255 6.888%
Agricultura de temporal anual y permanente 916 0.105%
Agricultura de temporal anual y semipermanente 509 0.058%
Asentamientos humanos 3016 0.345%
Cuerpo de agua 68342 7.812%
Manglar 23653 2.704%
Pastizal cultivado 534535 61.104%
Selva baja caducifolia 8996 1.028%
Sin vegetacidn aparente 9776 1.118%
Tular 3154 0.360%
Vegetacién de dunas costeras 33812 3.865%
Vegetacién haldfila hidrdfila 34420 3.935%
Vegetacién secundaria arbdérea de bosque de encino 1750 0.200%
Vegetacién secundaria arbdrea de selva baja caducifolia 24349 2.783%
Vegetaciéq secundaria arboérea de selva mediana 56677 6.479%
subperennifolia

Vegetacién secundaria arbustiva de bosque de encino 3318 0.379%
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 2080 0.238%
;/Sgs;ig:frﬂfzﬁgundarla arbustiva de selva mediana 2533 0.290%
Vegetacién secundaria herbacea de selva baja caducifolia = 10 0.001%

Total 874791 100.000%
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XIII.3.2 Flora y fauna

XIII1.3.2.1 Flora

La flora predominante en el municipio de Tampico Alto estd compuesta por la
selva baja caducifolia, la cual se caracteriza por la dominancia de especies arbdreas
no espinosas, de tamafo medio, que pierden sus hojas durante el periodo de sequia;
el manglar, el cual se distribuye en las orillas de las lagunas costeras, de bahias
protegidas y desembocaduras de rios, en donde hay zonas de influencia de agua de
mar; el tular que estd representado por plantas de 1 a 3 m de altura, de hojas
angostas y sin érganos foliares, que forman areas densas en zonas pantanosas y
lacustres, distribuyéndose desde el nivel del mar hasta unos 2750 m de altura, donde
los géneros mas representativos son:

Typha, Scirpus, Cyperus, Phragmites y Cladium; la vegetacion de dunas
costeras, que es considerada como haléfita, es un tipo de vegetacién que se
desarrolla en suelos con alto contenido de sales solubles estableciéndose sobre las
dunas de arena que se desarrollan a lo largo de la linea de costa, originadas a partir
del depdsito de granos de arena por accidén del viento, los cuales pueden ser de origen
biolégico, especialmente calcareo, producto de la desintegracion de los arrecifes de
coral y de conchas de moluscos, asi como una amplia variedad de vegetacion
hidroéfila, desarrollada en zonas acuaticas o humedas, como lagos, estanques,
pantanos orillas de los rios y deltas, compuestas por vegetacidon que crece enraizada
en el fondo con hojas grandesque sobresalen del agua; también se encuentra
presente la vegetacion secundaria arbustiva entre las que se encuentran la de bosque
de encino, la de selva baja caducifolia, la de selva baja subperennifolia; asi como
vegetacién arbdrea de bosque de encino, de selva baja caducifolia, de selva mediana
subperennifolia, y vegetacidon herbacea de selva baja caducifolia como se muestran
en la figura 14 y figura 15 (INEGI, 2022).
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Figura 14. Cambio de las superficies de los manglares en el municipio de Tampico alto
1981-2005
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Figura 15. Cambio de las superficies de los manglares en el municipio de Tampico alto
2010-2015

XIII.3.2.2 Fauna

Para el caso del municipio de Tampico Alto y su relacion con la Laguna de
Tamiahuase encuentran distintas especies relacionadas con los ecosistemas
marinos presentandose las de mayor relevancia en la zona.

El manglar es un ecosistema marino-costero que funciona como fijador de
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sedimentos, protector de las costas, reciclador de materia organica y refugio
devida silvestre, tanto aérea como terrestre y marina. En la laguna podemos
encontrar los camarones de alta mar, como por ejemplo el camardn café (Penaeus
aztecus) y el camardn blanco (Penaeus setiferus), los cuales son de suma
importancia comercial para el lugar.

En cuanto a las especies de peces presentes, las mas dominantes son: Anchoa
mitchilli, Ariopsis felis, Bairdiella chrysoura, Cathorops melanoppus,
Eucinostomus fula, Hyporhamphus roberti, Lagodon rhomboids, Mugil cephalus,
M. curema, Orthopristis chrysoptera y Strongylura notata, algunas de estas
especies representan un gran valor econémico para los pobladores del lugar.
También se encuentran juveniles de Hippocampus erectus (Castafieda vy
Contreras, 2001).

Entre las aves migratorias se mencionan: pelicanos, gaviotas, garzas, patos,
rapaces, etc. Entre las especies de reptiles se encuentra la Boa constrictor,
tipificadacomo amenazada. Las aves residentes son aquellas que se encuentran
aqui todo el afo. Las aves zancudas son las que mas sobresalen en el paisaje,
tales como: Ardea herodias, A. Alba, Egretta thula, E. Caerulea, Bubulcus ibis,
Butorides virescens, Himantopus mexicanus. Dentro de las rapaces se
encuentran: Buteogallus anthracinus y B. Urubitinga, como se muestra a
continuacion en la tabla 5.

Tabla 5. Fauna del municipio de Tampico Alto, Ver.

Nombre Familia Género Nombre cientifico
comin
Camardn Café Penaidae Penaeus Penaeus aztecus
Camarén Penaidae Penaeus Litopenaeus vannamei
blanco
Anchoa de Engraudilae Anchoa Anchoa mitchilli
caleta
Bagre boca Aridae Ariopsis Ariopsis felis
chica
Ronco Amarillo Sciaenidae Bairdiella Bairdiella chrysoura
Bagre prieto Aridae Cathorops Cathorops melanoppus

Agujeta Larga Hemiramphidae Hyporhampus Hyporhamphus roberti
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XIII.3.3 Areas de importancia ecoldgica

De acuerdo con SEDEMA (s.f.), los Espacios Naturales Protegidos se pueden
considerar como la principal estrategia politica ambiental para la conservacién de
labiodiversidad y de mitigacién de los efectos del cambio climatico. La Ley Estatal
de Proteccidon Ambiental define la facultad del Ejecutivo Estatal para ejercer a
través dela SEDEMA el establecimiento, regulacion y administracion de estos
espacios de competencia estatal. Estos se clasifican en:

o Areas Naturales Protegidas (ANP),
e Areas Privadas de Conservacion (APC) vy,
e Areas verdes.

Actualmente el municipio de Tampico Alto no cuenta con ANP de competencia
Estatal dentro de su territorio.

XIII.4 Caracteristicas socioeconomicas

XIII.4.1 Poblacion y demografia

XIII.4.1.1 Habitantes

En la tabla 6 y figura 16, con base en el Censo de Poblacién y Vivienda,
realizado por INEGI en el afio 2020 nos muestra la poblacién total de Tampico Alto
lo cual fue 11,561 habitantes, siendo 48.7% mujeres y 51.3% hombres. Los rangos
de edad que concentran mayor poblacién fueron de 10 a 14 anos (885 habitantes),
15 a 19 afios (841 habitantes) y 50 a 54 afos (836 habitantes). Entre ellos
concentraron el 22.2% de la poblacion total (INEGI, 2020).
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Como podemos observar, el grupo de la tercera edad representa el 13.55% de
la poblacién con sus 1,670 personas. En cuanto a poblacién estudiantil el grupo esta
constituido por 3,772 pobladores (30.21%) y, con 6,242 integrantes (50.66%) se
presenta el rango de personas que va de 20 a los 59 afios.

Tabla 6. Poblacién por grupo de edad de Tampico Alto

Grupo Pobladores Porcentaje en Pobladores
Tercera Edad 1.670 personas 13.55%
Estudiantil 3,772 30.21%
Adultos (20 a 59 afios) 6,242 50.66%

Tabla 7. Poblacion total de Tampico Alto en el afio 2020.

Grupos Poblacion Hombres Mujeres
quincenales de total
edad
0-04 aiios 504 299 205
05-09 aiios 984 489 495
10-14 aios 1,026 522 504
15-19 aiios 545 276 269
20-24 aiios 694 346 348
25-29 aiios 710 364 346
30-34 aios 772 414 358
35-39 afios 816 438 378
40-44 aiios 800 416 384
45-49 aios 828 443 385
50-54 aios 882 439 443

55-59 afios 740 336 404
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Figura 16. Poblacién del municipio de Tampico Alto, Ver.

Fuente: INEGI, 2020

XIII.4.1.2 Densidad de poblacion

El municipio de cuenta con una densidad poblacional de 11,99 hab/km2. Con
datos de INEGI del aiio 2020 se muestra en la tabla 8 la poblacién por tamafno de
localidad, es decir, el indicador que nos permite saber cuanta poblacién habita en el
municipio de Tampico Alto como podemos observar el ambito que contiene mayor
numero de habitantes es el rural con 9,678 habitantes (INEGI,2020).
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Tabla 8. Poblacion por tamano de localidad del municipio de Tampico Alto, Ver.

Poblacion por tamaiio de localidad 2020

Ambito Habitantes
Rural 9,678
Menos de 500 habitantes 8,861
500 a 2,499 habitantes 817
Urbano 2,564
2,500 a 14, 999 2,564
15,000 y mas habitantes 0

Fuente: INEGI,Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

XII1I.4.1.3 Viviendas

De acuerdo al panorama sociodemografico INEGI con el Censo de Poblacién y
Vivienda del afio 2020, para ese afio, el municipio de Tampico Alto se registré con un
total de 3,820 viviendas particulares habitadas, lo cual representa el 0.2% del total
estatal, en la tabla 9 se muestra los ocupantes y viviendas en el municipio, el mayor
porcentaje se concentra en viviendas con piso de tierra.
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Tabla 9. Viviendas y ocupantes en el municipio de Tampico Alto, 2020.

TOTAL DE VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS

3820
Promedio de ocupantes 3.0
por vivienda
Promedio de 1.0
ocupantes por cuarto
Viviendas con piso de 3.9 %
tierra

Fuente: Panorama sociodemografico INEGI, 2020.

XII11.4.1.4 Localidades

El municipio de Tampico Alto incluye en su territorio con 232 localidades,
de acuerdo con el INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2020, de las cuales se
mencionan solo 4 considerando su poblacion como lo son, Tampico Alto, La
Ribera, Llano de Bustos y Las Chacas, como podemos observar en la tabla 10 la
localidad con el mayor niumero de habitantes es Tampico Alto con 2,242.

Tabla 10. Localidades del municipio de Tampico Alto, Ver.

Localidad No. de habitantes
Tampico Alto 2,242
La Ribera 775
Llano de Bustos 468

Las Chacas 408
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XIII.4.1.5 Migracion

La migracion hace referencia a la poblacién que en marzo de 2015 a 2020
residia en el municipio de Tampico Alto y debido a diferentes causas dejo su lugar de
residencia para establecerse temporal o definitivamente en otro municipio, entidad
federativa o pais, para el municipio la primera causa de migracion es de ambito
familiar, figura 17.

MIGRACION

Poblaciéon con lugar de residencia en marzo
de 2015 distinto al actual?

Causa de la migracién

20.0 % @ Trabajo
575 % Familiar
4.6 %@ Estudiar

‘~ 5.3 %@ Inseguridad
12.6 %@ Otra causa

Figura 17. Migracién del municipio de Tampico Alto, Ver, 2020.

Fuente: Panorama sociodemografico INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda, 2020.

XIII.4.1.6 Indigenismo

La grafica muestra las 10 principales lenguas indigenas habladas por la
poblacion de Tampico Alto, la poblacién de 3 afios y mas que habla al menos una
lengua indigena fue 124 personas, lo que corresponde a 1.07% del total de la
poblacion de Tampico Alto, las lenguas indigenas mas habladas fueron Huasteco (53
habitantes), Nahuatl (45 habitantes) y Totonaco (15 habitantes), figura 18.
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Principales lenguas indigenas habladas por la poblacion de 3 afios y mas en Tampico Alto

Totonaco

- Chontal insuficientemente especificado
. Mixteco

Zapoteco

=

3 10 15 20 25 30 35 40 45 50

datamexico.org/es/profile /geo/tampico-alto?populationType=totalPopulation

Figura 18. Principales lenguas indigenas habladas por la poblacion de 3 anos
y mas en Tampico Alto, Ver

XIII.4.2 Pobreza y marginacion

XIII.4.2.1 Grado de pobreza y marginacion

La tabla 11 se muestra la evolucidén de las condiciones de pobreza con base
en datos de CONEVAL. La poblacién en condicién de pobreza de Tampico Alto
disminuyd, alpasar del 59.99% en 2010 al 58.15% en 2015, siendo la poblacién
en pobreza extrema la que representd el mayor cambio en este periodo; mientras
gue la poblacion vulnerable por carencias sociales aumentdé un 4.49%. Para el
caso de la poblacion vulnerable por ingreso, se paso6 de 3.49% al 2.05% en dicho
periodo mientras que la poblacion no pobre y no vulnerable tuvo un cambio
negativo.
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Tabla 11. Pobreza del municipio de Tampico Alto, Ver, 2015.

POBREZA, 2015

Indicador Personas Porcentaje
Poblaciéon en situaciéon de 8,812 58.1%
pobreza
Poblacion en situacion de 7,271 48%
pobreza moderada
Poblacion en situacion de 1,542 10.2%
pobreza extrema
Poblacion vulnerable por 5,232 34.5%
carencia social
Poblacion vulnerable por 310 2%
ingreso
Poblacion no pobre y no 801 5.3%
vulnerable

Fuente: CEIEG, 2020.

El indice de marginacion es de 51.70, considerado por la CONAPO como un
municipio con grado de marginacién Alto, Para el caso del CONEVAL, como se
muestra en la tabla 11 el municipio de Tampico Alto cuenta con un indice de rezago
social de 0.097 lo que le otorga un grado de rezago social Bajo, ubicandose para
2020 en la posicién 924 a nivel nacional, lo que le da un progreso en comparacién
del 2015 cuando se ubico en la posicion 917, entre mayor sea el valor de su indice
el rezago social del municipio sera menor debido a que se encontrard mas alejado
de la primer posicion (ver tabla 11).

Tabla 12. Marginacion del municipio de Tampico Alto, Ver, 2015.

MARGINACION, 2015

Concepto Referencia
Grado de marginacion Alto
Indice de marginacién 0.3
Lugar que ocupa en el contexto estatal 101
Lugar que ocupa en el contexto nacional 876
Poblacién analfabeta de 15 afios o mas 8.7%
Poblacién sin primaria completa de 15 afios 32.3%
0 mas
Ocupantes en viviendas sin drenaje ni 1.0%

servicio sanitario exclusivo
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Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica 4.3%
Ocupantes en vivienda sin agua entubada 34.8%
Viviendas con algun nivel de hacinamiento 32.3%
Ocupantes en viviendas con piso de tierra 4.6%

Poblacion en localidades con menos de 5 100.0%
000 habitantes
Poblacion ocupada con ingreso de hasta 2 60.8%

salarios minimos
Fuente: CEIEG, 2020.

XIII.4.2.2 Acceso a servicios basicos

De acuerdo a INEGI, Censo de Poblacién y vivienda 2020, el municipio de
Tampico Alto cuenta con alto porcentaje en servicios de drenaje, servicio sanitario
y servicio de energia eléctrica, figura 19.

Disponibilidad de servicios y equipamiento
= Agua
289 % @ entubada
76.1 % @ Drenaje

96.3 % Servicio

sanitario

957 % ‘ Energia

eléctrica

54.6 % @ Tinaco

O %@ﬂ % g Cisterna
O N 4 [j 11.1 % o c|||be
Figura 19. Disponibilidad a servicios y equipamientos en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Fuente: CONAPO, 2015

XIII.4.2.3 Carencias y demanda

Las carencias sociales se refieren a la dificultad de adquirir los derechos basicos
para la vida como lo son la alimentacion, la vivienda, los servicios, la educacion, la
salud y la seguridad social. En la siguiente figura se muestra la distribucion de
personas segun las carencias sociales que presenta el Municipio de Tampico Alto tales
como, rezago educativo, carencias en la vivienda, carencias en accesos a la salud,
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carencia en seguridad social y carencia en acceso a los serviciosbasicos (ver figura
20).

Distribucion de personas segln carencias sociales

90%
80%
2020
2010
0% 2010
60%
50%
2020
40%
o 2L 2010
200
2015

0% 15

10%

0%

Carencia por calidad y espacios  Carencia por acceso a los Carencia por acceso a la Carencia por acceso a los
de la vivienda servicios de salud seguridad social servicios basicos en la vivienda

Rezago educativo

datamexico. es/profile/geo/tampico-alto

Figura 20. Distribucién de personas segun carencias sociales.

XIII.4.2.4 Caracteristicas de las viviendas

Con base en los datos de INEGI, 2015 como se muestra en la tabla 13 en 2020,
la mayoria de las viviendas particulares habitadas contaba con 3 y 2 cuartos, 30.5%
y 26.6%, respectivamente.
En el mismo periodo, destacan las viviendas particulares habitadas con 1 y 2
dormitorios, 43.9% y 42.5%, respectivamente.

Tabla 13. Caracteristicas de las viviendas del municipio de Tampico Alto, Ver, 2015.

CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS, 2015

Indicador Viviendas Porcentaje
Viviendas particulares 3,904
habitadas
Con disponibilidad de agua 2,532 65.1
entubada

Con disponibilidad de drenaje 2,854 73.5
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Con disponibilidad de energia 3,690 94.5
eléctrica
Con disponibilidad de sanitario 3,822 97.9
0 excusado
Con piso de:
Cemento o firme 3,112 79.7
Tierra 174 4.5
Madera, mosaico y otros 580 14.9

recubrimientos

Con disposicion de bienes y
tecnologias de la informacion
y la comunicacion

Automovil o camioneta 880 22.5
Televisor 3,334 85.4
Refrigerador 2,844 72.8
Lavadora 2,542 65.1
Computadora 296 7.6
Aparato para oir radio 2,256 57.8
Linea telefénica fija 570 14.6
Teléfono celular 3,126 80.1
Internet 336 8.6

Fuente: INEGI, 2015.

XIII.4.3 Educacion y salud

XIII.4.3.1 Nivel y acceso a la educacion

En la figura 21 se muestra la distribucion porcentual de la poblacion de 15 afos
y mas en Tampico Alto segun el grado académico aprobado.

En 2020, los principales grados académicos de la poblacion de Tampico Alto fueron
Primaria (3.65k personas o0 44.6% del total), Secundaria (2.22k personas o0 27.1%
del total) y Preparatoria o Bachillerato General (1.48k personas o 18.1% del total).
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Niveles de escolaridad de la poblacion de 15 anos y mas en Tampico Alto
(Distribucion de la poblacion total)

Licenciatura

Primaria Secundaria

Preparatoria o Bachillerato
General

44,6% 181%
EEEEETEYE =

datamexico.org/es/profile/gec tampico-alto

Figura 21. Niveles de escolaridad de la poblacion de 15 afios y mas en Tampico Alto, Ver.

Fuente: DataMéxico

El analfabetismo como una problematica derivada de la ausencia de servicios
educativos, que consiste en la incapacidad de leer y escribir por parte de los
habitantes, la tasa de analfabetismo de Tampico Alto en 2020 fue 8.03%. Del total
de poblacién analfabeta, 50.3% correspondié a hombres y 49.7% a mujeres.

Se considera poblacion analfabeta a la poblacién de 15 afios y mas que no sabe leer
ni escribir. En la figura 22 se muestra la distribucién de la poblacion analfabeta del

municipio con datos de:

Distribucion de la poblacion analfabeta de Tampico Alto, 2020

Figura 22. Distribucién de la poblacion analfabeta de Tampico Alto,
Ver, 2020
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X1I11.4.3.2 Acceso a la salud

La figura 23 muestran la distribucién de unidades de salud por estrato rural
ourbano que se encuentran en el municipio de Tampico Alto y de las cuales los
habitantes pueden tener acceso a ellos, teniendo el sector rural el 75% de
concentracién.

Linivercidad Veracrozans

Distribucion por estrato urbano-rural
[Clic en el grafico para seleccionar]

12

. Rual . Uibano

datamexico.orz/es/profilefgea/tampica-alto

Figura 23. Distribucién de servicios de salud en el municipio de Tampico Alto, Ver

Fuente: INEGI, 2020
La matriz se colorea segun el nimero de unidades de salud por tipo e
institucidonpara el caso del IMSS cuenta con 2 unidades, IMSS bienestar cuenta
con 2 unidades y SSA cuenta con 8 unidades, figura 24.
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Instituciones de salud
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Figura 24. Unidades de servicio de salud en el municipio
de Tampico Alto, Ver

Fuente: INEGI, 2020.
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XIII.4.4 Actividades econdOmicas e infraestructura urbana o

rural

XIII.4.4.1 Agricultura

Dentro de las actividades del sector primario que se realizan en el municipio
de Tampico Alto se encuentran, la agricultura la ganaderia y la avicultura.

La agricultura se define como “el arte de cultivar la tierra”, actividad que se
ocupa de la produccion del cultivo del suelo, el desarrollo y recogida de las cosechas,
la explotacion de bosques y selvas, la cria y el desarrollo de ganado (SEDEMA, 2020).

En la tabla 14 se muestra la distribucion de agricultura (superficie sembrada,
cosechada, volumen y valor) de Tampico Alto para el afno 2019. Para agricultura el
total de superficie sembrada, cosechada y el valor de la produccidn incluyen el resto

de los cultivos del municipio

Tabla 14. Agricultura del municipio de Tampico Alto, Ver

AGRICULTURA, 2019

Principales Superficie Superficie Volumen Valor (Miles de
cultivos sembrada cosechada (Toneladas) pesos)
(Hectareas) (Hectareas)
TOTAL 1,2870 1,287.0 27,957.1 56,703.2
Maiz de grano 493.0 493.0 780.1 3,336.5
Jicama 380.0 380.0 8,370 23,021.2
Caiila de azucar 170.0 170.0 15,300 12,224.7

Fuente: SAGARPA, 2019
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XIII.4.4.2 Ganaderia y Avicultura

La ganaderia se refiere al cuidado y alimentacién de cerdos, vacas, pollos
borregos, abejas y otros animales para la obtencion de carne, leche, huevos, miel
entre otros derivados para su consumo humano (INEGI,2019). En la tabla 15 se
muestran las especies ganaderas que se generan en el municipio para la obtencién
de sus recursos, en la cual la categoria con mayor valor econdmico de produccion es
bovina con 180,145.8 miles de pesos.

Tabla 15. Ganaderia y Avicultura del municipio de Tampico Alto, Ver.

GANADERIA Y AVICULTURA

Especie Volumen de Valor de Volumen de Valor de
produccidn en pie = produccién de pie produccion de produccién de
(Toneladas) (Miles de pesos) carne en canal carne en canal
(Toneladas) (Miles de pesos)
TOTAL NA 173,571.4 NA 187,905.8
Bovino 4,746.8 167,450.0 2,586.1 180,145.8
Porcino 167.9 4,687.4 118.2 6,187.7
Ovino 27.9 1,062.5 14.7 1,194.1
Caprino 0.0 0.0 0.0 0.0
Ave a/ 13.7 371.5 10.0 378.2
Guajolotes 0.0 0.0 0.0 0.0

Fuente: SAGARPA, 2019
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XIII1.4.4.3 Infraestructura cultural y turismo

PALACIO MUNICIPAL

Figura 25. Palacio municipal de Tampico Alto, Ver

MUSEO REGIONAL TAMPICO ALTO

Figura 26. Museo Regional de Tampico Alto.
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Figura 27. Parque ecoldgico "El solito" hotel, restaurante y spa.

LA RIBERA

Figura 28. La Ribera en Tampico Alto, Ver
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LA BARRA DE TAMPACHICHE

Figura 29. La barra de Tampachiche en Tampico Alto, Ver.

Fuente: El sol de Tampico
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XIV. DIAGNOSTICO

Con el fin de desarrollar, consolidar y modernizar los instrumentos necesarios para
la reduccion de la vulnerabilidad ante el cambio climatico, el INECC, de conformidad
con su Programa Institucional y con el PECC 2014-2018, es la entidad encargada del
desarrollo del Atlas Nacional de Vulnerabilidad ante el Cambio Climatico (ANVCC). El
ANVCC tiene como objetivo el ser un conjunto estructurado y sistematico de mapas
gue muestran la vulnerabilidad territorial ante el cambio climatico y orienten la
realizaciéon de estrategias dentro del proceso de adaptacion, y sea insumo para la
toma de decisiones en la planeacién del desarrollo en México. Esto con un alcance a
nivel nacional, y la resolucion maxima de la informacion es a nivel municipal.

XIV.1 Componente ambiental

XIV.1.1 Cambio de uso de suelos

Las principales causas de emisiones de gases de efecto invernadero son por el
uso de combustibles fésiles y por el cambio de uso de suelo. Este ultimo ocurre
cuando la cobertura vegetal original es sustituida para dar lugar a otras actividades,
por ejemplo, la agricultura, la ganaderia o el desarrollo urbano (Santillan, 2017).

Acerca del uso potencial de suelo en el municipio de Tampico Alto, se trata de
una eco geografia con gran diversidad en la cual la mayor parte del suelo ya ha sido
modificada principalmente por actividades primarias; se trata aproximadamente del
80% de territorio que ha sido perturbado. El entorno del municipio presenta vocacién
para el desarrollo de agricultura mecanizada continua, en razéon de la calidad del
terreno. Para el uso pecuario, la region presenta un alto nivel de aptitud para la
existencia de especies forrajeras y sus terrenos muestran vialidad para el desarrollo
de la ganaderia, ya que las condiciones topograficas permiten una alta movilidad del
ganado en el area de pastoreo (PMDU, 2021).

El municipio presenta cambios de cobertura vegetal y en el uso de suelos a lo
largo de los anos, es por ello que se realizé un analisis de dichos cambios de acuerdo
a datos de INEGI con serie II Y VII publicadas en los afios 2001 y 2021 teniendo un
periodo de analisis de 20 afios la cual se presenta en la tabla 16.
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Tabla 16. Comparativa del uso de suelo y vegetacion de la serie II y la serie VII del
municipio de Tampico Alto, Ver. Periodo de analisis de 2001 a 2021

DESCRIPCION

Agricultura de humedad anual y semipermanente
Agricultura de riego anual y semipermanente
Agricultura de riego semipermanente
Agricultura de temporal anual
Agricultura de temporal anual y permanente
Agricultura de temporal anual y semipermanente
Asentamientos humanos
Cuerpo de agua
Manglar
Pastizal cultivado

Selva baja caducifolia
Sin vegetacion aparente

Tular
Vegetacion de dunas costeras
Vegetacion haléfila hidroéfila
Vegetacion secundaria arborea de bosque de encino

Vegetacion secundaria arborea de selva baja
caducifolia
Vegetacion secundaria arborea de selva mediana
subperennifolia
Vegetaciéon secundaria arbustiva de bosque de
encino
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia
Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana
subperennifolia
No aplicable

Riego
Zona urbana

CcODIGO

HA'Y SM
RA'Y SP
RS
RA
TAYP
TAY SP
AA.HH
EA
NM

PASTIZAL
CULTIVADO
SELVA BC

SIN VEGETACION
AP
TULAR

VDC
VHH
VSABDE
VSASBC

VSASMS
VSABE
VSASBC
VSASMS

N/A
RIEGO
ZONA URBANA

PORCENTAIJE
SERIE SERIE
II VII

0 0.2331
0 0.0028
0 0.0718
2.9933 @ 6.8879
0 0.1048
0 0.0582
0 0.3447
8.4398 7.8123
2.4667 | 2.7039
49.710 61.1043
0
12.986 @ 1.0284
3
0 1.1175
0.0331 0.3605
2.2657 @ 3.8652
4.9451  3.9347
2.9288 @ 0.2000
0 2.7834
10.692  6.4789
1
0 0.3793
0 0.2377
0 0.2907
2.4432 0
0.0196 0
0.0762 0

De acuerdo a los datos de INEGI en ambas series en superficie de uso de suelo
y vegetacion para el municipio de Tampico Alto, el tipo de suelo con mayor porcentaje
de superficie es el pastizal cultivado, seguido de vegetacidon secundaria arborea de
selva mediana subperennifolia como se muestra graficamente en la figura 30.
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Uso de suelo y vegetacion del municipio de
Tampico Alto, Ver.
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Figura 30. Uso de suelo y vegetacion del municipio de Tampico Alto, Ver.

Fuente: Elaborada con datos de INEGI, 2022

Los cambios de uso de suelo son resultados de cinco procesos: alteracién, que
es el cambio de coberturas vegetales primarias (VP) hacia cubiertas secundarias
(VS); deforestacién, se refiere a la remocidn o sustitucidn total de VP y VS por su
transformaciéon o conversién hacia un uso de suelo agropecuario o urbano;
revegetacion, es la transiciéon de un uso de suelo agricola o ganadero hacia VS y VP;
recuperacion, que es el cambio de coberturas secundarias a primarias v,
permanencia, que comprende a la vegetacién y uso de suelo que no ha cambiado en
extensién a través del tiempo (SEDEMA, 2018). En las figuras 31 y 32 se muestran
el cambio de uso de suelos de las diferentes series.
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Figura 31. Uso de suelo y vegetacién del municipio de Tampico Alto, serie II.
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Figura 32. Uso de suelo y vegetacién del municipio de Tampico Alto, Ver, serie VII.
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XIV.1.2 Biodiversidad

La pérdida y omision del descuido de la biodiversidad en general podrian
desencadenar situaciones que implican un peligro latente para el Municipio. En el afo
2012 CONABIO desarrollé los SAP (Sitios de Atencidén Prioritaria) los cuales son
considerados sitios para la conservacion de la biodiversidad de ambientes terrestres,
acuaticos y costeros para identificar los espacios naturales en buen estado de
conservacion que cuentan con una elevada diversidad ecoldgica.

Los SAP se encuentran en diferentes tipos de vegetacion: matorrales xeroéfilos (33%),
bosques templados (24%), selvas subhumedas (12%) y humedas (9%) entre otros,
pero abarcan cerca del 87% de las selvas humedas, 83% del bosque mesdfilo de
montanas y 63% de las selvas subhumedas, que se estima se encuentran aun en
condiciéon primaria. Es decir, cubren una gran proporcién de los ecosistemas
ampliamente reconocidos por su excepcional biodiversidad, que a su vez contienen
especies y habitats con alto grado de vulnerabilidad ante diversos factores de presion
y amenaza (Challenger y Soberén 2008; CONABIO 2010). En la figura 33 se muestran
los sitios de atencién prioritaria para el municipio.

e~

Capas activas

Biodiversidad > SAP

© Sitios de atencion []
prioritaria b

Sitios de media prioridad
Sitios de alta prioridad
@ Sitios de extrema prioridad

Panuco

Ozuluama

Figura 33. Sitios de Atencidn Prioritaria de municipio de Tampico Alto, Ver
Fuente: CONABIO, 2019
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Es importante hacer mencidn también acerca de los corredores bioclimaticos en las
acciones de conservacién en las cuales se consideran variables climaticas para evitar
cambios bruscos en la temperatura y la precipitacidon, para que los organismos
puedan encontrar condiciones climaticas adecuadas ante el calentamiento global.
Para el caso de Tampico Alto, estos corredores se efectlian en los limites con
Ozuluama y Laguna de Tamiahua como se muestra en la figura 34.

. SEDEMA 2
: Secrotans de

Universidad Veracregana

Capas activas

© Corredores
bioclimaticos U 190

bajo alto

Figura 34. Corredor bioclimatico del municipio de Tampico Alto, Ver.

Fuente: CONABIO, 2019

Un aspecto que tiene mucha relevancia acerca de la conectividad ecosistémica dentro
de los corredores bioclimaticos es el indice de impacto humano, ya que la actividad
antropica se ha convertido en un factor importante de modificacidon de la naturaleza
y procesos ecoldgicos. Este evalla los cambios en la biodiversidad inducidos por el
hombre y establece relaciones de causa-efecto entre factores de presion y amenaza.
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Como se observa en la figura 35 el indice de impacto humano para el municipio de
Tampico Alto en la mayor parte de la regidon se mantiene en medio-alto.

Conectividad
© indice de impacto 0
humano o

bajo medio alto

Fuente: CONABIO, 2019

XIV.2 Componente hidrometeorologico

XIV.2.1 Temperaturas (maximas, minimas y promedio)

De acuerdo con datos del Servicio Meteoroldgico Nacional (CONAGUA-SMN, 2022),
el municipio de Tampico Alto presenta una temperatura promedio anual de 24.4°C.
Las temperaturas mas altas se registran en el verano entre los meses de mayo y
julio. El promedio de la temperatura maxima anual registrada en el periodo de 1981
a 2010 fue de 30.2°C, (figura 37).

Para el caso de las temperaturas minimas, éstas se presentan durante el mes de
diciembre y enero, en el invierno y sus valores oscilan alrededor de los 18.6°C, este
comportamiento responde a la presencia de fendmenos de escala sindptica de
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latitudes medias como los frentes frios, que en ocasiones provocan eventos de norte
con fuertes rachas de viento y marcado descenso de la temperatura en la region.
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Figura 36. Variacién promedio anual de la temperatura en Tampico
Alto en el periodo de 1981 a 2010. Elaboracion propia con datos de
CONAGUA-SMN (2022).
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Figura 37. Variacion promedio anual de la precipitacion en Tampico
Alto en el periodo de 1981 a 2010. Elaboracion propia con datos de
CONAGUA-SMN (2022).
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XIV.2.2 Precipitacion

En lo referente a precipitacion, en promedio llueven 1122.90 milimetros al afio en el
municipio, es decir, 1122.90 litros de lluvia por cada metro cuadrado. En cuanto al
comportamiento de las lluvias, se observan dos temporadas bien definidas, la de
secas que se presenta a principios de enero a fines de abril y que registra en promedio
25.62 mm de lluvia, y la temporada lluviosa que va de junio a septiembre con un
valor promedio de 183.17 mm de lluvia, (CONAGUA-SMN, 2022),figura 36. Esto
seguramente obedece a la presencia de fendmenos sindpticos como los ciclones
tropicales, las ondas del este y el desplazamiento de la zona intertropical de
convergencia (ITCZ) hacia el norte. Un evento importante a resaltar es la ocurrencia
de la canicula, que es un breve periodo en medio de la temporada de lluvias donde
la precipitacion disminuye y aumenta la temperatura.

XIV.2.3 Sequia

La sequia meteoroldgica en el municipio de Tampico Alto se ha presentado de manera
breve. De acuerdo con los datos del Monitor de Sequia del Servicio Meteoroldgico
Nacional (CONAGUA-SMN, 2022) del periodo de enero de 2003 a septiembre de 2022
hubo varios periodos de condiciones anormalmente secas (D0), sequia moderada
(D1) y hasta sequia extrema(D3), figura 38. Esto responde a la sequia que afectd el
territorio nacional durante 2011.
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Evolucion de la sequia en Tampico el Alto
2003-2022
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Figura 38. Evolucion de la sequia en el municipio de Tampico Alto, Ver (2003-2022).
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X1IV.3 Componente socioeconémico

X1IV.3.1 Indicadores socioecondmicos (demografia, educacion y salud)

Para el municipio de Tampico Alto, a lo largo de los afios aumenta la poblacién y por
ende el numero de localidades como se observa en la tabla 17. De acuerdo a datos
de INEGI de los ainos 1970 a 2020 el afio con mayor numero de localidades fue en
2010 seguido del 2000.

Tabla 17. Poblaciéon del municipio de Tampico Alto a lo largo de los censos poblacionales.
Periodo de analisis 1970-2020.

Censo Poblacion total Numero de localidades

1970 10,524 9

1980 14,684 102

1990 14,250 192

2000 12,643 239
e o |

2010 12,242 242
S

2020 11,561 227

Fuente: INEGI, 2022.

En el ambito de la educacion, se realizd un analisis de cinco diferentes ciclos
escolares a partir del ano 2017, tabla 18. En la cual se presenta el nUmero total de
escuelas, docentes y alumnos presentes en el municipio de Tampico Alto, Ver a través
de cada afio de estudio. Se puede observar que el ciclo con mayor nimero de
escuelas fue el de 2018-2019 y por ultimo el de docentes y alumnos fue en el ciclo
2017-2018, por lo tanto, también aumentd la demanda de recursos en los diferentes
ciclos.

Tabla 18. Educacién en el municipio de Tampico Alto a lo largo de los censos poblacionales.
Periodo de analisis 2017-2022.

Ciclo escolar Escuelas Docentes Alumnos
e | e |

2017-2018 74 201 2,370
S L J
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2018-2019 E 196 2,271
2019-2020 72 187 2,175
2020-2021 72 181 2,109
2021-2022 72 188 2,100

Fuente: INEGI, 2022.

En la figura 39 se muestra graficamente el nimero total de escuelas, docentes
y alumnos por ciclo escolar a partir del aino 2017, se aprecian los valores mas
notorios, los cuales son los alumnos que oscilan entre 2000 a 2500, el total de
escuelas que va en 70-75 y finalmente los docentes con un rango de 150-200.

2021-2022 F
2020-2021 F
2019-2020 F
2018-2019 F
2017-2018 F
0 500 1000 1500 2000 2500

Alumnos m®mDocentes ®Escuelas

Figura 39. Nimero de docentes, escuelas y alumnos en el municipio de Tampico Alto, Ver.
Periodo de analisis 2017-2021.

Fuente: INEGI, 2022

En cuanto al sector salud el municipio de Tampico Alto a través de los afios como se
observa en la tabla 19, la mayoria de los habitantes estan afiliados a IMSS, pues la
categoria “otro” incluye a otros programas. También se observa que un bajo numero
de habitantes cuenta con seguro de PEMEX, defensa o marina. Es importante
mencionar, que la poblacién no afiliada estd representada por un gran nimero de
habitantes, por lo que estos son los mas vulnerables si se sufren fenémenos sanitario-
ecoldgico a causa del cambio climatico.
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Tabla 19. Sector salud en el municipio de Tampico Alto, Ver. Periodo de analisis 2000-2020

2022-2025

Linivercidad Veracrozans

Censo Poblacion no Poblacion derechohabiente No
derechohabiente IMSS  ISSSTE PEMEX, = OTRO  TOTAL especificado
MARINA
2000 9,543 2,397 247 275 1 12,643 189
2010 4,726 2,663 261 263 4,410 12,242 134
2020 4,190 2,917 291 287 3,901 11,561 11

FUENTE: INEGI, 2022
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XV. DETECCION A LA VULNERABILIDAD Y RIESGOS EN EL MUNICIPIO

XV.1 Vulnerabilidad y Adaptacion

Para el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico la
vulnerabilidad esta definida como el grado de susceptibilidad o de incapacidad de un
sistema para afrontar los efectos adversos del cambio climatico y, en particular, la
variabilidad del clima y los fendmenos extremos. La vulnerabilidad dependera del
caracter, magnitud y rapidez del cambio climatico a que esté expuesto un sistema, y
de su sensibilidad y capacidad de adaptacién. Es decir, es la propension o
predisposicién para verse afectado negativamente ante la presencia de fendmenos
meteoroldgicos o climaticos.

El analisis de vulnerabilidad aqui presentado se toma del Atlas Nacional de
Vulnerabilidad al Cambio Climatico, el cual divide los riesgos de vulnerabilidad en
distintos puntos: actividades econdmicas, sistema natural, infraestructura y
poblacion.

Los primeros a analizar seran aquellos basados en actividades econdmicas:

e« Vulnerabilidad de la produccién ganadera extensiva ante estrés hidrico
(secuencia)

La escasez de la precipitacidén y su irregularidad anual e interanual en México ha
impactado en la ganaderia bovina, principalmente en la que se explota bajo
condiciones de agostadero en regiones aridas y semiaridas; los efectos son visibles
en el incremento en la mortalidad del ganado, venta de ganado, disminucién de los
parametros en los sistemas de produccion, aumento del sobrepastoreo y disminucién
de la capacidad de carga animal en los agostaderos, lo que pone en riesgo la
seguridad alimentaria de la poblacidon debido a la baja produccidn del sector pecuario.

XV.2 Riesgos Hidrometeoroldgicos

A continuacion, se presentan apartados del Atlas Municipal de Riesgo Nivel Basico del
Municipio de Tampico Alto, en base al atlas nacional de riesgos.

Los fendmenos hidrometeoroldgicos son el producto del movimiento del agua
superficial y de los cambios meteorolégicos que afectan directamente la capa
terrestre. Los que se presentan frecuentemente en el municipio de Tampico Alto son:

Ciclones tropicales
Huracanes
Tormentas eléctricas
Inundaciones
Sequias
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XV.2.1 Ciclones tropicales

Los ciclones tropicales son fendmenos naturales que se caracterizan por la nubosidad
y vientos que se organizan en circulacion espiral alrededor de un centro definido de
baja presion.

La ubicacién geografica del municipio de Tampico Alto condiciona los riesgos mas
altos que se presentan, al ser un municipio costero es muy propenso a la formacion
de los ciclones tropicales y por ende a las afectaciones que conlleva tales como
inundaciones, en la siguiente figura se puede observar el indice de peligro por ciclones
que para la zona norte del municipio representa un nivel muy alto y la zona sur un
nivel alto, figura 40.

indice de peligro por ciclones tropicales
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Figura 40. indice de peligro por ciclones tropicales en el municipio de Tampico Alto, Ver.
Fuente: CENAPRED, 2021

En la figura 41 se puede observar un mapa con los ciclones que han impactado el
estado de Veracruz en lo que va del afio 2022 y de los cuales varios de ellos
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atraviesan el municipio de tampico alto debido a su ubicacién geografica previamente
ya mencionada la cual lo hace un municipio costero.

Ciclones tropicales que han impactado Veracruz (2022).
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Figura 41. Ciclones tropicales que han impactado en el municipio de Tampico Alto

Fuente: CENAPRED, 2021

XV.2.2 Huracanes

Los huracanes son las tormentas mas grandes y violentas que se pueden generar,
Segun la NASA, se forman en latitudes bajas, pero nunca en el ecuador; se forman
en aguas calidas en la superficie del mar que tengan temperaturas sobre los 26°C y
de alli extraen su energia, se clasifican por categoria de 1 a 5 en la escala Saffir-
Simpson.

Este tipo de fendmenos suelen estar acompafiados de vientos y precipitaciones
fuertes, para el caso de Tampico Alto, al ser un municipio costero presenta un nivel
de peligro alto, tal y como se muestra en la figura 42.
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indice de peligro por viento de huracan, 2019
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Figura 42. Indice de peligro por viento de huracan en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Fuente: CENAPRED, 2021

Derivado de este fendmeno el Ultimo registro que se tiene en cuanto a la Declaratoria
de Emergencia por la ocurrencia de lluvia severa fue el dia 26 de mayo de 2020 para
los municipios de Chontla, Citlaltépetl, El Higo, Panuco, Pueblo Viejo, Tamalin,
Tampico Alto, Tantima y Tempoal por lluvia severa y vientos fuertes el 22 de mayo
de 2020; asi como lluvia severa el 22 y vientos fuertes el 23 de mayo del mismo ano
en Ozuluama de Mascarenas.

Las precipitaciones presentadas en el municipio son muy altas tal y como se muestra
en la figura 43, en consecuencia, de esto mas adelante se muestran los sectores
vulnerables y las zonas especificas con riesgo a inundaciones.



13 e

<>

VERA z . .
VERACRUZ EF.W: SEDEMA
DELESTADD “Re@#" it amstente

Wnivertidad Yeracrezana

indice de peligro de precipitacion por huracan, 2019
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Figura 43. Indice de peligro de precipitacién por huracén en el municipio de Tampico Alto.

Fuente: Elaborado con datos de CENAPRED, 2021

XV.2.3 Tormenta eléctrica

Las tormentas eléctricas son descargas violentas de electricidad atmosférica,
gue se manifiestan con rayos o chispas, emiten un resplandor breve de relampago
(luz) y un trueno (sonido).

De acuerdo con la base de datos del Atlas Nacional de Riesgos, el municipio ha
presentado este fendmeno hidrometeorolégico en un periodo de 10 a 20 dias de
tormentas eléctricas, en la figura 44 se logra apreciar la frecuencia de este agente.
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Tormentas Eléctricas, 2019
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Figura 44. Tormentas eléctricas en el municipio de Tampico Alto, Ver

Fuente: Elaborado con datos de CENAPRED, 2021

XV.2.4 Inundaciones

En lo concerniente a las inundaciones, estas son mas frecuentes en ciertas zonas del
municipio, entre las que se destacan al norte cerca de la laguna de pueblo viejo y se
desplazan hacia el sur respecto al estero Tamacuil, los asentamientos humanos
aledafios sufren de inundaciones debido a las altas lluvias durante los meses de
septiembre y octubre que provocan el desbordamiento de estos cuerpos de agua, tal
como se muestra en la figura 45 las zonas inundables debido al acercamiento con la
laguna y el estero.

Otro sector importante a destacar son los municipios aledafios a Tampico Alto
ubicados al noroeste como lo son Pueblo viejo y Panuco los cuales también se ven
fuertemente afectados debido al desbordamiento del Rio Panuco por consecuencia de
las fuertes lluvias.
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Figura 45. Indice de peligro por inundacién en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Fuente: Elaborado con datos de CENAPRED, 2021

En la figura 46 se puede observar otro mapa referente al peligro existente por
inundacion, el cual nos indica zonas mas especificas con riesgo de inundacién, en lo
gue concierne al municipio hay mas sectores con indicadores altos debido a su
cercania con el rio Panuco al noroeste y la zona centro debido a la cercania con el
estero de Tamacuil, en el sector suroeste colindante a Tampico Alto se encuentra en
un indicador medio debido a que son zonas mas alejadas de los cuerpos de agua pero
siguen estando en zona de vulnerabilidad, al sur se encuentra la laguna de Tamiahua
la cual también presenta un alto indice de riesgo.
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Figura 46. Indice de peligro por inundacién en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Fuente: Elaborado con datos de CENAPRED, 2021

XV.2.5 Sequias

Las sequias constituyen un fendmeno natural que se manifiesta como una
deficiencia de humedad anormal y persistente, que tiene un impacto adverso en la
vegetacion, los animales y las personas.

Las sequias son de naturaleza expansiva y pueden afectar potencialmente a varios
sectores de la sociedad.
Entre los problemas que ocasionan se encuentran los siguientes:

e [Escasez de agua

e Agua de mala calidad

e Desabasto de agua para la agricultura y la industria

e Incendios
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. Conflictos transfronterizos (las sequias no se detienen en las fronteras
estatales o internacionales)

Dado que las sequias son inevitables, esta herramienta es util para la toma de
decisiones y la planeacion en los ambitos de la agricultura y la industria, la emisiéon
de alertas tempranas y la concientizacion sobre el uso de los recursos hidricos, con
el fin de crear resiliencia ante este fendmeno. En la figura 47 se muestra el grado de
riesgo por sequia en el municipio de Tampico Alto.

Grado de riesgo por sequia, 2019
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Figura 47. Grado de riesgo por sequia en el municipio de Tampico Alto, Ver.
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Fuente: Elaborado con datos de CENAPRED, 2021

De acuerdo a lo anterior, el municipio de Tampico Alto y en la regién, predomind para el 2019
un tipo de sequia severa (D2).
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XV.2.6 Erosion costera

La erosion costera es un fendmeno natural que se origina por la interaccion de los
procesos climaticos, meteoroldgicos, hidrodindmicos y sedimentarios con la
morfologia costera y con la batimetria del fondo de la zona cercana a la costa. En la
figura 48 se muestra la erosién costera en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Erosion costera, 2019
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Figura 48. Erosién costera en el municipio de Tampico Alto, Ver.

En la anterior figura, muestra los procesos de erosidn costera en tono rojo ubicados
primordialmente en el centro-sur del limite municipal, asimismo los procesos de

XV.3 Riesgo Quimico-Tecnolégico

De acuerdo con CENAPRED los riesgos quimico-tecnoldgicos son los agentes
perturbadores que se generan por la accién violenta de diferentes sustancias
derivadas de su interaccién molecular o nuclear. Comprende fendmenos destructivos
tales como: incendios de todo tipo, explosiones, fugas tdxicas, radiaciones vy
derrames.
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Los que se presentan frecuentemente en el municipio de Tampico Alto son:

e Incendios
e Explosiones/ fugas

En la figura 49, se puede observar las zonas que presentan un riesgo alto para el
municipio, pero también para el area de influencia, en la zona sur del municipio de
Ozuluama nos indica un valor alto debido a la red vial, puesto que la mayoria de las
veces los incendios se originan por razones antropicas, y en la zona norte por las
zonas con mayor vegetacion.

Zona potencial a incendios forestales y de vegetacién (2022).
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Figura 49. Zona potencial a incendios forestales y de vegetacion del municipio de Tampico
Alto, 2022.

Fuente: Elaborado con datos de CENAPRED, 2021.

En la anterior figura, podemos visualizar un potencial alto principalmente en la zona
norte del territorio municipal, asimismo, un potencial medio principalmente en la
franja sureste municipal.
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En la figura 50 se expresa especificamente las zonas o sectores que son susceptibles
a incendios, tanto para el municipio como para el area de influencia, alguna de ellas
es porgue se encuentran cerca de una zona urbana y otras por la concentracion de

vegetacion que presenta.
Zona susceptible de Incendio (2019)
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Figura 50. Zona susceptible de incendio del municipio de Tampico Alto, Ver (2019).

Fuente: Elaborado con datos de CENAPRED, 2021.

Otro riesgo importante de mencionar al que el municipio esta expuesto son los
sistemas de gasoductos, de acuerdo con CENEGAS (Centro Nacional de Control del
Gas Natural) el SISTRANGAS se compone por un conjunto de sistemas de transporte
de gas natural interconectados entre si e integrados para efectos tarifarios, de entre
los que el Sistema Nacional de Gasoductos, propiedad de CENAGAS, funge como
sistema central, teniendo integrados seis sistemas periféricos, lo que otorga diversos
beneficios técnicos y econdmicos tales como redundancia, eficiencia operativa,
garantia en el suministro y tarifas de transporte de gas competitivas, comprende el
Gasoducto de Tamaulipas, Gasoducto Zacatecas, Gasoducto de Bajio, ramones I,
Ramones II y Ramones Sur.
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Alguno de los peligros que representan estos ductos son:

o fugas toxicas
e explosiones

como se muestra en la figura 51 hay un ducto de gas natural que atraviesa por los
municipios de Tantima, Tamalin, Ozuluama de Mascarenas, Tampico Alto y Pueblo
viejo.

Ductos integrados a SISTRANGAS
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Figura 51. Ductos integrados a SISTRAGAS en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Fuente: Elaborado con datos de CENAPRED,2021

XV.4 Riesgo Socio-Organizativo

Para el CENAPRED, los fendmenos socio-organizativos son riesgos de origen
antrdpico, es decir, por motivos de errores humanos o por acciones premeditadas
que se dan en el marco de grandes concentraciones o movimientos masivos de
poblacion.

los que se presentan en el municipio de Tampico Alto son los siguientes:
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e concentraciones masivas
e caravanas migrantes

En la figura 52 podemos observar que en la parte sur del municipio entre las
localidades de El Tular y La Restinga se localiza un punto que indica concentracién
masiva de poblacién en playa.

Concentraciones masivas en playas
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Figura 52. Concentraciones masivas en playas en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Fuente: Elaborado con datos de CENAPRED, 2021.

Otro riesgo importante mencionar para este municipio son las caravanas migrantes,
debido a que una de las principales rutas migratorias atraviesa el municipio de
Tampico Alto, también pasa al sur por los municipios aledanos de Tantima, Tamalin,
Ozuluama de Mascarefias y al norte con Pueblo Viejo tal y como se muestra en la
figura 53.
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Ruta principal de migracion
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Figura 53. Ruta principal de migracién en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Fuente: Elaborado con datos de CENAPRED, 2021.

XV.5 Riesgo Sanitario-Ecoldgico

Para el CENAPRED, un fendmeno Sanitario-Ecoldgico es un agente perturbador
gue se genera por la accion patdgena de agentes bioldgicos que afectan a la
poblacion, a los animales y las cosechas, causando su muerte o la alteracion a su
salud. Las epidemias o plagas constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto
del término, en esta clasificacion también se ubica la contaminacién del aire, agua,
suelo y alimentos.

A continuacién, se presenta en las siguientes figuras algunas de las enfermedades a
las que el municipio se encuentra vulnerable, cabe mencionar que el indice de dichas
enfermedades es multifactorial, sin embargo, uno de los factores determinantes es
el clima, por lo que dependiendo de la zona es donde habra mayor o menor riesgo.

La primera enfermedad es la diarrea, se caracteriza por un aumento en el nimero
habitual de evacuaciones (excremento), causada por virus bacterias y parasitos que
se encuentran en los alimentos contaminados o descompuestos. En el municipio de
Tampico Alto es uno de los principales riesgos sanitarios, en la figura 54 se muestra
el indice de vulnerabilidad por enfermedades diarreicas agudas de dicho municipio.
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indice de vulnerabilidad por Infecciones Diarreicas Agudas (EDAS) 2019
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Figura 54. indice de vulnerabilidad por infecciones respiratorias en el municipio de Tampico
Alto.

En la figura 55 podemos observar otra enfermedad a la que la poblacion esta
expuesta, la cual es el dengue, esta enfermedad se presenta en los meses de junio
a noviembre junto con la temporada de lluvia y Tampico Alto al ser un municipio
costero como ya se menciond antes esta expuesto a fuertes lluvias, por lo que
incrementa el riesgo de dicha enfermedad.
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indice de vulnerabilidad por Dengue (2019)
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Figura 55. Indice de vulnerabilidad por dengue en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Las infecciones respiratorias constituyen un grupo de enfermedades que se
producen en el aparato respiratorio, causadas por diferentes microorganismos como
virus y bacterias, el indice de vulnerabilidad para este municipio es alto, asi como se
observa en la siguiente figura.

En la figura 56 podemos observar que las IRAS constituyen un riesgo alto para
el municipio en el afio 2019, nuevamente el factor determinante es la ubicacion
geografica que condiciona el clima que favorece el desarrollo de las bacterias y virus,
otros factores importantes a considerar son el nivel socioeconémico, la higiene entre
otros, aunque estas enfermedades suelen ser comunes pueden ser riesgosas para la
salud.
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indice de vulnerabilidad por Infecciones Respiratorias Agudas (IRAS) 2019
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Figura 56. Indice de vulnerabilidad por infecciones respiratorias agudas (IRAS) en el
municipio de Tampico Alto, Ver.
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XVI. INVENTARIO DE GASES DE EFECTO INVERNADERO Y ESCENARIOS DE
EMISIONES FUTURAS

Los inventarios de gases de efecto invernadero (GEI) son necesarios para aumentar
la capacidad de las ciudades en adoptar medidas eficaces que mitiguen el cambio
climatico. Un inventario de GEI permite a las comunidades conocer la contribucion de
emisiones de las actividades econdmicas de la region y con base en esto, determinar
hacia donde se deben dirigir los esfuerzos de reduccién de estos gases (ICLEI, WRI
& C40, 2014).

El aumento en la concentracion de gases de efecto invernadero (GEI) en la atmodsfera
dan origen al problema del calentamiento global y con ello al cambio climatico. La
cuantificacion de dichas emisiones permite a los gobiernos, las empresas y la
ciudadania identificar las principales fuentes de emision y posteriormente definir las
acciones que llevaran a su reduccién o captura. La preparacion de un Inventario de
GEI a nivel municipal, fortalece los esfuerzos nacionales para cumplir con los
compromisos adquiridos por México en la Convencidon Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (UNFCCC) en cuanto a la estimacidon y reporte de las
emisiones y captura en sumideros de los gases de efecto invernadero no
contemplados en el Protocolo de Montreal.

XVI.1 Categoria de fuente de emision

Las estimaciones de este inventario se realizaron con las metodologias de nivel
1 por defecto, lo que implica que los datos de actividad no cuentan con un alto nivel
de desagregacion y en algunos casos hubo que estimar los datos de actividad con la
finalidad de contar con un inventario en esas categorias.

Estas emisiones incluyen los tres principales gases de GEI (CO2, CH4, N20)
no se calcularon los HFCs, PFCs y SF6 por no existir actividades en donde dichos
gases se generen, en la tabla 20 se muestra la identificacién de categorias calculadas
existentes en el municipio de Tampico Alto.

Tabla 20. Identificacion de categorias calculadas en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Categorias por Categorias calculadas Aiio calculado Gases
parte del IPCC Reportados
1.- Energia e Consumo de e 2017 C02

combustible e 2016
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e Energia Residencial vy

Comercial
2.-Procesos e NE NE NE
industriales
3.- Ganadero, e Ganaderia e 2017 CH4, N20,
agropecuario, uso » Fermentacion CO2eq.
de suelo y Entérica
silvicultura > Gestion
Estiércol e 2017
e Agricultura e 2018
Absorcién Arborea
4.- Desechos e Residuos Sélidos e 2021 CH4, CO2egq.
Urbanos

XVI.2 Metodologia

El presente inventario de emisiones de GEI para el municipio de Tampico Alto,
Veracruz, se estimd en concordancia con las Directrices del Panel Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus siglaslI en inglés) en su version
revisada de 1996 (en adelante “Directrices IPCC, 1996”) y la Orientacién del IPCC
sobre las buenas practicas y la gestién de la incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de invernadero del afio 2000 (en adelante “Orientacién de las
Buenas Practicas IPCC, 2000").

El inventario de emisiones de GEI aqui mostrado informa sobre las emisiones
de los seis gases considerados en el Anexo A del Protocolo de Kioto, que son biéxido
de carbono (C0O2), metano (CH4), 6xido nitroso (N20), perfluorocarbonos (PFCs),
hidrofluorocarbonos (HFCs) y hexafluoruro de azufre (SF6), generados en cuatro de
las seis categorias o fuentes de emision establecidas por el IPCC en sus directrices,
en la tabla 21 se muestra las contribuciones totales y en porcentaje de cada uno de
los sectores.

Tabla 21. Contribuciones totales y porcentaje de los diferentes sectores en el municipio de
Tampico Alto, Ver.

SECTOR TON CO2 %
Energia 25,073 6.2
Ganaderia 276,291 68.4

Agricultura 97,139 24
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Residuos 5,460 1.4

Total 403,963 100

En la tabla 22 se muestra las emisiones GEI (CO.) por categoria en el municipio

anual de Tampico Alto, Ver.

Tabla 22. Generacidon de CO2 anual del municipio de Tampico Alto, Ver.

DIRECTRIZ

Uso Lefna

Transporte

E Eléctrica Residencial

E Eléctrica Comercial

Ee Indirecta Residencial

Ee Indirecta Comercial
Ganaderia

Fermentacion Entérica

Ganaderia
Gestion Estiércol
Agricultura
Residuos

PTAR

TOTAL

Fuente:

TON CO2

20,994
1,738
77
2,036
229
127,060
149,231
97,139

5,460

403,963

Elaboracidon propia

%o

5.2

0.4

0.5

0.1

31.5

36.9

24

1.4

100
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Figura 57. Representacién grafica sectorial emisiones GEI del municipio de Tampico Alto,
Ver. Elaboracién propia

XVI.2.1 Técnicas de estimacion

Las técnicas de estimacién utilizadas para estimar las emisiones de este inventario
fueron:

Muestreo en la Fuente: Son mediciones directas de la concentracién de
contaminantes en un volumen conocido de gas y de la tasa de flujo del gas en la
chimenea

Modelos de Emision (mecanisticos): Son ecuaciones desarrolladas cuando
las emisiones no se relacionan directamente con un solo parametro. Se pueden usar
computadoras en el caso de que se tenga un gran niumero de calculos complejos.

Encuestas: Son cuestionarios disefiados para recopilar datos de actividad. En
algunos casos se utilizé la encuesta para recopilar datos de fuentes de area con el fin
de ponderar algunos factores de emision.
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Factores de Emision: Son relaciones entre la cantidad de contaminante
emitido a la atmdsfera y un dato de actividad. Los datos de actividad incluyen: niveles
de producciéon, consumo de materia prima, consumo de combustibles, poblacién,
kildmetros recorridos, etc.

Balance de Materiales: Parte del principio de que el material que entra, debe
ser igual al que se utiliza en el proceso, mas el que se emite. El método de balance
de materiales, es adecuado para estimar emisiones asociadas con la evaporacién de
solventes.

N S

Revision de Datos
—

S S

Anilisis de Datos

l

Captura de Datos

Integracidn de la Base

.

*CC de Datos

NO

SI

Calculo de Emisiones

NO

ST
*CC: Es ¢l control de calidad de la informacidn .

Figura 58. Proceso de elaboracion del inventario de emisiones GEI.

Fuentes fijas o puntuales
Son las instalaciones de ubicacién fija, que tienen como finalidad desarrollar
operaciones o procesos industriales de manufactura las cuales pueden generar
emisiones contaminantes a la atmdsfera.

Fuentes puntuales: Derivadas de la generaciéon de energia eléctrica y de
actividades industriales como son: la quimica, textil, alimentaria, maderera,
metallrgica, metalica, manufacturera y procesadora de productos vegetales y
animales, entre otras. Las emisiones derivadas de la combustién utilizada para la
generacion de energia o vapor, dependen de la calidad de los combustibles y de la
eficiencia de los quemadores, mantenimiento del equipo y de la presencia de equipo
de control al final del proceso (filtros, precipitadores y lavadores, entre otros). Los
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principales contaminantes asociados a la combustién son particulas (S02, NOx, CO2,
CO e hidrocarburos).

Fuentes de area: Incluyen la generacion de aquellas emisiones inherentes a
actividades y procesos, tales como el consumo de solventes, limpieza de superficies
y equipos, recubrimiento de superficies arquitectdnicas, industriales, lavado en seco,
artes graficas, panaderias, distribucidon y almacenamiento de gas LP, principalmente.
Esta fuente también incluye las emisiones de actividades como son: el tratamiento
de aguas residuales, plantas de composteo, rellenos sanitarios, entre otros. En este
tipo de emisién se encuentra un gran nimero de contaminantes, de muy variado
nivel de impacto en la salud.

Fuentes naturales: Se refiere a la generacién de emisiones producidas por
volcanes, océanos, plantas, suspension de suelos, emisiones por digestién anaerobia
y aerobia de sistemas naturales. En particular a todo aquello emitido por la
vegetacion y la actividad microbiana en suelos y océanos, que se les denomina
emisiones biogénicas, cuyo papel es importante en la quimica de la troposfera al
participar directamente en la formacidén de ozono. Las emisiones biogénicas incluyen
Oxido de nitrogeno, hidrocarburos no metanogénicos, metano, diéxido y mondxido
de carbono y compuestos nitrogenados y azufrados (Velasco 2001).

Fuentes Moviles: Ejemplos de fuentes mdviles son los aviones, helicopteros,
ferrocarriles, tranvias, tractocamiones, autobuses, camiones, automoviles,
motocicletas, embarcaciones, equipo y maquinarias no fijas con motores de
combustién y similares, que por su operacién generen o puedan generar emisiones
contaminantes a la atmosfera. Si bien la definicion de fuente mdvil incluye
practicamente a todos los vehiculos automotores, la NOM para fuentes fijas se refiere
basicamente a las emisiones de automdviles y camiones. Los motores de los vehiculos
son los responsables de las emisiones de CO, de compuestos organicos volatiles, SO2
, Y NOx, producidos durante la combustidn.

XVI.2.3 Método de calculo

Se realizé el calculo de las emisiones de gases de efecto invernadero para las cuatro
categorias consideradas por IPCC 2006:

1) Energia (generacion, industria, transporte, residencial comercial vy
agricultura).

2) Proceso industriales y uso de productos (IPPU) (produccidén y uso de
minerales, produccion de metales, industria quimica, algunos procesos como
produccion de papel, alimentos y bebidas, y finalmente, en la produccién y
consumo de halocarbonos y hexafluoruro de azufre).

3) Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU).
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4) Desechos (disposiciéon de los residuos sélidos municipales y el manejo,
tratamiento de las aguas residuales municipales e industriales, e incineracién
de residuos).

XVI.2.4 Estandarizacion y validacion de informacion

Se obtuvo la informacidon necesaria para el desarrollo del proyecto, a través de
solicitudes de informacion a las dependencias e instituciones correspondientes,
ademas de la obtencién de informacién oficial disponible en internet util para el
proyecto. La informaciéon recopilada se estandarizo a formato Excel, para conformar
una base de datos por categoria, posteriormente se verificé la transcripcién de
informacién y se procedid a realizar la validacion de unidades, asi como
contrastandolos con la fuente original. En el caso del consumo de energia se tuvieron
multiples fuentes de informacién para una misma subcategoria, por lo que se
considerd la mas desagregada y completa para cada tipo de combustible.

XV.3 Categoria de energia

La categoria Energia, que es la mas importante en la mayoria de los inventarios de
Gases de Efecto Invernadero (GEI), se subdivide en consumo de combustibles fésiles
y en emisiones fugitivas provenientes de la fabricacién de combustibles y transporte
y almacenamiento de CO?2.

Para los calculos del inventario de emisiones de GEI del sector energia del municipio
de Tampico Alto se obtuvo el consumo de energia. De acuerdo con la metodologia
del IPCC 2006, la estimacion de los inventarios puede ser en tres niveles de acuerdo
al detalle de la informacién con que se cuenta, se consideraron las siguientes
subcategorias que incluyen la generacion y uso de energia, figura 59.

Generacion de electricidad
Industrias de la
energia
Plantas generadoras de energia

Industrias
manufactureras y
de la construccidn

Automotriz, Celulosa y papel, Industria de alimentos
y bebidas, Industria del plastico y hule, etc.

Aviacion civil

Energla

Transporte Transporte terrestre (moviles carreteras)
Ferrocarriles
Comercial / Institucional
Otros sectores Residencial
Agricultura f Silvicultura

Figura 59. Subcategorias del sector energético.



13 Mo

VERACRUZ . .
GoBiErND Nl Ii: SEDEMA
@ DELESTADD -N@#l" LSiiniiee. TAMPICO ALTO 9

Linivertidad Yeracrazana

XV.3.1 Transporte terrestre o autotransporte

Se refiere a todas las emisiones de la quema y la evaporacién que emanan del
uso de combustibles en vehiculos terrestres, que circulan sobre carreteras
pavimentadas. De acuerdo a la metodologia IPCC 2006, para el calculo de emisiones
de autotransporte hay que considerar los siguientes rubros:

e Numero y tipo de vehiculos que circulan
Se utilizo el método referido en base a un inventario realizado por ProAire en el afio
2012, junto con su parque vehicular, el cual se muestra en la tabla 23, sélo con
valores de COa,.

Tabla 23. Emisiones de diéxido de carbono por tipo de fuente movil.

Emision [ton/afo]

Subsector CO>
Fuentes moéviles 9,224,931
Autos particulares 2,662,775
Taxis 423,366
Vagonetas de pasajeros 56,639
Medibuses 135,695
Autobuses 829,365
Camionetas Pick Up 926,024
Vehiculos de carga hasta 3 ton 527,790
Vehiculos de carga de mas de 3 ton 1,760,309
Tractocamiones 1,827,152
Motocicletas 75,818

Fuente: ProAire, 2018.

Posteriormente se procede a buscar en fuentes de datos el parque vehicular
para referenciar con las emisiones del inventario. La informacion se obtuvo del
cuadernillo municipal de Tampico Alto 2019, resumidos en las tablas 24 y 25.



T T3S
a5, VERACRUZ . .
HE#WE cOBIERNO - l",l_ : SEDEMA

Secrotana de

DELESTADO “Re@#" momaass . TAMp|coA|_'|'o

Linivertidad Yeracrazana

Tabla 24. Vehiculos de motor en 2019 en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Tipo Tipo de servicio
Oficial Publico Particular Total
Automdviles 0 42 1,508 1,550
Camiones de pasajeros 0 1 0 1
Camiones y camionetas para carga 0 0 708 708
Motocicletas 0 NA 15 15

Fuente: INEGI, Anuario estadistico de Veracruz

Tabla 25. Parque vehicular del municipio de Tampico Alto, Ver.

Parque Vehicular # unidades Ton CO2/aio
Automoviles Particulares 750793 2662775
Taxis 32440 423366
Motos 62149 75818
Camiones 15577 1021699
Vehiculos de carga pesada 237734 5041275
Total 1098693 9224933

Fuente: Elaborado con datos de ProAire, 2018.

Con los datos del parque vehicular de la tabla 25, se establecié una correlacion
para obtener la relacion de emisiones por unidad vehicular del estado de Veracruz,
tabla 26, agrupando los tipos de transporte y graficando para obtener la relacion de
la emisidn generada por vehiculos de CO2 para dicho afo en el municipio de Tampico
Alto.

Tabla 26. Relacion de emisiones por unidad vehicular del estado de Veracruz, 2012.

Parque Vehicular # unidades Ton CO2/ano
Automoviles Particulares 1,508 5348
Taxis 42 548
Motos 15 18
Camiones 1 66
Vehiculos de carga pesada 708 15014
Total 2274 20,994

Fuente: Elaboracién propia con datos de
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Figura 60. Relaciéon de emisiones por unidad vehicular del estado de Veracruz.

XV.3.2 Energia residencial y comercial

Para finalizar, se debe considerar el uso de la energia eléctrica en el ambito
residencial y comercial, asi como la quema de gas; de la pagina
dataportalforcities.org se tiene el siguiente inventario con los siguientes datos en
cuanto a uso de energia eléctrica y uso de gas natural y LP para el afio 2016, tabla
27.

Tabla 27. Inventario de energia estacionaria para el municipio de Tampico Alto, Ver.

Sectores y subsectores Emisiones directas Emisiones indirectas por
el uso de electricidad,
calor, vapory/o
refrigeracion
suministrada por la red

Emisiones CO, Clave de Emisiones en Clave
notacion CO> de
notacio
n
Energia estacionaria> Edificios 1,737.53 2,035.56
residenciales
Energia estacionaria > Edificios e 76.60 229.00
instalaciones comerciales
Energia estacionaria> Institucional NE NE
edificios e instalaciones
Energia estacionaria > Edificios e NE NE

instalaciones industriales
Energia estacionaria > Agricultura NE NE
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fugitivas

Energia estacionaria total 1,814.14 2,264.56

XV.3.3 Resultados sector energia

Se realiz6 la estimaciéon de emisiones de gases de efecto invernadero (CO2, CH4 vy
N20) del sector energia en base al consumo de combustibles quemados de forma
directa en las subcategorias generadores de energia, industria, transporte,
residencial, comercial y agropecuario.

Se obtienen las siguientes recomendaciones con el fin de tener una estimacion futura
con mayor exactitud y confiabilidad:

Realizar el balance de energia actualizandolo anualmente, con el fin de obtener
una mayor precision de la cuantificacion de emisiones. Contemplando los
diferentes combustibles utilizados en la Entidad, ya que se reporta el uso de
combustibles no convencionales.

Reunir los esfuerzos de las instancias nacionales, estatales y municipales que
regulan estas actividades, para obtener informacién congruente y precisa del
consumo de combustibles.

En cuanto a los resultados, se observa una relacion elevada en cuanto a las
emisiones generadas por los camiones y los vehiculos de carga contra los
automoviles convencionales, siendo esta un area de oportunidad importante a
ser abordada en futuras estrategias de mitigacion.

La lefia es fuente del 69 % de la bioenergia del mundo, siendo el mayor
combustible para uso doméstico, utilizandolo 2400 millones de personas
principalmente en Africa, la regién Asia Pacifico, Latinoamérica y el Caribe,
principalmente en el ambito rural (FAO, 2016). Las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) se han estimado entre el 4 y 7 % del total mundial,
concentrandose principalmente en el continente africano (FAO, 2016).
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XV.4 Categoria de agricultura, silvicultura y otros usos de suelo
(AFOLU)

Esta seccién que incluye la estimacién de las emisiones de gases de efecto
invernadero provenientes de las actividades antropogénicas relacionadas con el
sector productivo primario Agropecuario y cambios del uso del suelo, también
denominado AFOLU por sus siglas en inglés. De acuerdo con la metodologia de IPCC
2006, se identifican los tipos de actividades que se deben evaluar dentro del drea de
estudio; en la figura 61 se muestran las actividades para las cuales se estimaron las
emisiones desagregadas por sus subcategorias.

i Fermentacion enterica

1 =

-

2 Fuentes agregadas y

= Gestion del estiercol

— Aplicacidon de urea

Encalado

Emisiones directas de N,O
de los suelos gestionados

fuentes de emisiones no
5l €O, de la tierra
(Agricultura)

misiones indirectas de N,J
de los suelos gestionados

mis! ndirectas { lw

Pastizales

B T SE——

Incendios forestales

=] Forestales a otros usos

Agricolas a otros usos

Conversion de tierras [} Pastizales a otros usos

=8 3 Cambio de uso de suelo {

Permanencia de tiermas Asentamientos a olnos usoy

=l Otros tipos a otros usos

Figura 61. Subcategorias de agricultura, silvicultura y otros usos de suelo considerados por
el IPCC.

XV.4.1 Metodologia para el calculo de emisiones del sector AFOLU

En México, a nivel federal la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) es quien tiene la atribucion legal de dar
seguimiento y promover politicas publicas que fomenten el desarrollo del sector
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agropecuario en todo el territorio nacional. A su vez las entidades federativas en
colaboracién la SAGARPA y los municipios realizan acciones para fomentar el
desarrollo del sector a través de diferentes esquemas de financiamiento, capacitacion
y tecnificacién. En consecuencia, existen en los tres érdenes de gobierno entidades
0 dependencias que llevan a cabo labores de seguimiento de las actividades
productivas del sector, esto es de suma importancia pues hay diferentes fuentes de
informacién para cada uno de los rubros, con fines de este reporte se consideré como
fuente primaria de la informacion al Sistema de informacion Agroalimentario y
Pesquero (SIAP) dependiente de la SAGARPA y como fuentes complementarias:
e Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI)

XV.4.2 Estimacion de Emisiones

El calculo de la emisién se realiza utilizando la siguiente ecuacion:
Emision = Dato de actividad X Factor de emision

En donde el Dato de actividad se refiere a la informacidn que permite
caracterizar el comportamiento de la fuente de emision y puede referirse a
produccion, numero de animales, etc. Y el Factor de emision es la relacidén
matematica que expresa una cantidad de emision de determinado GEI asociado al
Dato de actividad. En todos los casos se utilizé como dato de actividad informacion
a nivel municipal del afio 2016, los factores de emisidn utilizados corresponden a
aquellos empleados por el INECC para elaborar el INEGEI-2009. En algunos casos
son los factores dados por defecto en la Directrices y en otros son calculados
especificamente para México.

En la tabla 28, se muestran los factores de emisiones por tipo de ganado y las
emisiones de metano por fermentacidon entérica y por gestion del manejo de estiércol,
notese que el ganado bovino que produce leche es el mayor productor de gas metano
por fermentacion entérica, mientras que, por la gestion de estiércol, las aves, son las
gue mas emiten metano, esto se debe al gran nimero de especimenes en la region.

Tabla 28. Calculo de emisiones por tipo de ganado en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Tipo de ganado Numero Factor de Emisiones por Factor de Emisiones
de emisién por fermentacién emisién por | por gestidn
animales @ fermentacion  entérica para gestién de de estiércol

entérica ganado estiércol para

doméstico ganado

doméstico

# (kg/cabeza/ (ton (kg/cabeza (ton
animales aio) CHa/afno) /aio) CHa/afno)
Ganado bovino 28,296 53 1499.67634 60 1697.7468

(carne)
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Ovino -ovejas - 1,843 5 9.21294 7.8 14.372186
borregos 4
Cerdo - porcino 3,731 1 3.731394 16 59.702304
Aves (gallina - 8,456 0.00015714 0.00132876 0.56 4.7352941

guajolote) 2
TOTAL 1512.622 1776.5565
8

Haciendo las correspondientes multiplicaciones nos da el siguiente resultado:
Por cada kg de CH4 equivale a 84 kg de CO2 resultando:

e Emisiones por fermentacion entérica para ganado doméstico:

CO02e
— 7_ 127,060.25 Ton

ano

e Emisiones por gestién de estiércol para ganado doméstico

COZ2eq
—— = 149,230.75 Ton
afo

XV.4.3 Subcategoria Agricultura
Para agricultura se consulté las bases de cuadernillo municipal en donde
se obtuvo los datos de INEGI en donde se muestran los cultivos realizados en

el municipio de Tampico Alto, Ver.

Tabla 29. Agricultura del municipio de Tampico Alto, Ver.

AGRICULTURA, 2017

Principales Superficie Superficie Volumen Valor (Miles de
cultivos sembrada cosechada (Toneladas) pesos)
(Héctareas) (Héctareas)
Total 2,189.0 2,189.0 29,171.3 68,004.3
Maiz de grano 840.0 840.0 1,118.7 4,193.8
Jicama 320.0 320.0 5,760.0 15,552.0
Sandia 175.0 175.0 4,295.0 16,905.3

Fuente: INEGI, 2020
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XV.4.3.1 Resultados para agricultura

Para el maiz de grano se realizé el calculo de emisiones, con resultados que se
muestran en la tabla 30.
lkg 298kg
— = =99,107.4
NzO COZ COZQCI

Por lo tanto:

Tabla 30. Emisiones del sector agricola en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Cultivo Produccion Factor de Aplicacion de Porcentaje @ Factor de Emisiones
conversion de nitrégeno emision N20
nitrégeno
(toneladas) % kg N20- Ton
(toneladas) N/kg N
Maiz 1,118.70 23.8 26625.06 100 0.0125 332.81325
grano

Para la jicama:
De "Development of chilling injury in five jicama cultivars” se obtiene el rango de

absorcion de CO2 para el periodo de cultivo del tubérculo, dandonos la siguiente
grafica, figura 62.

—— 10°C continuous

—(=— transfer to 20°C

120 -
100
80 !

60

Respiration rate (mg CO, kg™ h'")

40 |

20 |

] T I I
0 2 4 B 8 10 12 14 16 18 20

Days
Figura 62. Rango de respiracion de la jicama para un periodo de 20 dias a 10°C.
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En promedio se obtiene el factor de absorcion de 20mg

CO2/K .
%. Haciendo las

respectivas conversiones y multiplicando por las toneladas producidas en el municipio
de Tampico Alto nos da el total de absorcién captado anualmente para este cultivo.

co2
20mg —— (15,760,000 Kg)
Obteniendo:
CO2 1ton 8760 hr Ton CO2

115,200,000 — = 1,009.2 ——
mg hr (1e9 mg 1 afio ) aio

Para la sandia:
Para obtener el Factor de Emision de la sandia contamos con la tabla de “Absorcion

de CO2 por los cultivos mas representativos de la Region de Murcia” tabla 31.

Tabla 31. Valores modulares de carbono e incremento de CO2 de las distintas fracciones de
biomasa en sandia.

Peso Peso Humedad %C Total Total TOTAL PLANTA
fresco seco C C
Sandia (g (g % (% (g m? (T ha gC g CO?
planta) planta) peso ha afio) planta planta
seco) afio)
Raiz 46,8 8,5 81,87 37,83 1,3 0.01 3,2 11.73
Tallo 2.369 285 87,99 39,29 45 0.5 112 411
Hojas 2.691 322 88,05 37,54 48 0.5 121 444
Fruto 15.989 398 97,51 42,71 68 1 170 623
Total 21.096 1.013 162 1,6 406 1.489

Haciendo las respectivas multiplicaciones de las hectareas cultivadas de sandia por

afo y tomando el dato de 5.864 Ton LZH obtenemos:
ha x afio
co2 co2
(175 ha) (5.864 Ton—————) = 1,026.2 Ton ——
ha x afio aino

Absorcién de CO2 por cultivos captadores de CO: es de 2,035.4 Ton CO,eq en 2017.

Obteniendo un total de 97,139 Ton C0O,eq para agricultura.
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En cuanto al sumidero de carbono por los humedales del manglar y el tular, la selva
caducifolia y perennifolia, se tienen los siguientes datos para calcular su captura de
carbéon, es necesario contar con una tabla de absorcién por hectarea, tabla
dependiendo el tipo de vegetacién con los que cuenta el municipio y la cantidad de
hectareas del municipio ocupadas por el mismo que se muestran en uso de suelo y

vegetacion, tabla 4, figura 13.
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Tabla 32. Carbono almacenado en ecosistemas terrestres de México en TCO2/ha.

Ecosistema Veggtacién

aérea
Bosque de coniferas 118
Bosque de Quercus 105
Bosque Tropical Perennifolio 186
Bosque Tropical Caducifolio, Subcaducifolio y 54

Espinoso

Bosque Mesdfilo de Montafa 189
Matorral xerdfilo y vegetacion semiarida 19
Pastizal natural, haléfilo y gipsofilo 16
Vegetacién acuatica y subacuatica 223

Promedio 8 ecosistemas terrestres 113.7

Haciendo las multiplicaciones pertinentes para calcular la absorciéon de CO2eq para

Suelo

120
126
115
100

205
60
81
59

108.2

Raices

19
5
4
0

36
1

0

8.1

Total

257
236
305
154

430
80
97

282

230.1

el municipio de Tampico Alto, considerando que es el 17.5% de la superficie total:

e Bosque Quercus (Encino)

COZ2eq
(174.95 ha) (236 Ton de ha
e Selva Mediana Subperennifolia
co2

(5,667.714 ha )(305 Ton de

a

e Selva Baja Caducifolia

2eq

co
(3,334.5097 ha)(154 Ton de

e Pastizal Haldfilo

) =41,288.2 Ton CO2eq

e
- 1y = 1,728,652.8 Ton CO2eq

) = 513,514.5 Ton CO2eq
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co2
(3,442.0475 ha) (97 Ton de

e Vegetacion acuatica y subacuatica

co
(2,680.6911 ha)(282 Ton de
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e
. %y — 333,878.9 Ton CO2eq

2eq

) = 755,954.9 Ton CO2eq

Y asi se obtuvieron los siguientes resultados que se muestran en la tabla 33.

Tabla 33. Absorcion de CO2 por superficie arbérea en 2018.

ABSORCION ARBOREA

TIPO SUPERFICIE ABSORCION
ECOSISTEMA HECTAREAS TON CO2
Selva Media Subperennifolia 5,667.71 1,728,653
Vegetacién acuatica 3,442.05 755,955
Selva Baja Caducifolia 3,334.51 513,515
Pastizal Halofilo 2,680.69 333,879
Bosque Quercus 174.95 41,288
TOTAL 15,300 3,373,289
SUPERFICIE ARBOREA EN % ABSORCION ARBOREA EN %

Bosque Quercus

1%
Pastizal Haldfilo
18%

Selva Media
Subperennifolia
37%

‘ Selva Baja
| Caducifolia
| 2%

Vegetacion
acudtica
22%

Figura 63. Relacion entre superficie arborea y la

Bosque Quercus
1%

Pastizal Halofilo
10%

Selva Baja
Caducifolia
15%

Selva Media
Subperennifolia
51%

Vegetacion
acudtica
23%

captacion de carbono. Elaboracién propia.
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Se realiz6 la estimacién de emisiones de gases de efecto invernadero (CO2, CH4 vy
N20) del sector a partir de datos relacionados a la actividad del sector agricola y
ganadero de la entidad.

La mayoria de las subcategorias evaluadas se utilizaron datos locales, y se utilizaron

algunos factores de emisidn nacionales para ganaderia, en otras subcategorias se
utilizaron factores de emisién por defecto, por lo que representan un mayor grado de
incertidumbre, considerando la importancia de las emisiones por este sector es
necesario que se desarrollen factores nacionales y/o locales que permitan realizar
estimaciones mas precisas.

XV.4.3.1 Quema de biomasa

La quema de biomasa es una fuente importante de GEI principalmente de CH4
y CO2 sin embargo podria presentar una considerable variabilidad especialmente en
lo que se refiere a incendios forestales, en tanto que para las cuestiones agricolas la
importancia depende de las técnicas de disposicién de los residuos en campo luego
de la cosecha. Para fines del Inventario, la metodologia IPCC considera neutras las
emisiones de CO2 por quema de residuos agricolas e incluye en la contabilidad las
emisiones de N20.

XV.5 Categoria desechos

Dentro de esta categoria se incluyen las fuentes de emisidon de CO2, CH4 y N20, de
los residuos sdlidos y las aguas residuales; en donde las emisiones de CH4 provienen
de la descomposicion anaerdbica de la materia organica que forma parte de los
residuos solidos tanto si su disposicion es controlada como si no lo es, asi como las
emisiones generadas durante los procesos de tratamiento y disposicion de aguas de
desecho, tanto de caracter municipal como industrial. En la figura 64 se muestra las
subcategorias de desechos.
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Figura 64. Subcategoria del sector desechos.

Para el dato se utiliza de cuestionario de datos para inventario proporcionado al
municipio donde se menciona un total de 17 toneladas al dia de RSU. En 2020 se
rehabilitd su relleno sanitario con una capacidad de con capacidad para recibir hasta
400 toneladas de basura diaria el cual brinda un servicio regional. No cuentan con
planta de tratamiento.

Tabla 34. Datos de actividad para gestion de RSU, afio 2021.

Cantidad anual depositada Factor de Fraccion Fraccion = Factor de Factor de Emisione
equivalencia de de carbdn oxidacion = conversion s de CO,

carbono  fésil en el

enla carbono

materia total

seca

(Tonelada = (Gigagramo @ (fraccién) (fraccié (fraccié @ (fraccio 44/12 (Ton
s) s) n) n) n) CO2)
6,205.00 6.205 1 0.6 0.4 1 3.66666 5,460.
6667 4

XV.5.1 Resultados para desechos

Este sector se estimd en base a datos especificos del municipio por sitio de disposicion
final de RSU, asi como planta de tratamiento de agua residual municipal, en los casos
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donde se dispuso de informacion, lo cual da como resultado un mayor nivel de
confiabilidad en las emisiones obtenidas.

En cuanto a areas de oportunidad en la estimacion se tiene el requerimiento de
informacién especifica:

o Generar una base de datos especifica y actualizada de los sitios de disposicion
final de residuos sélidos urbanos referente a cantidad de residuos que se disponen
anualmente, caracterizacién de dichos residuos, captura y disposicién de biogas,
entre otras.

o Tratamiento de aguas residuales municipales contar con mayor informacion de
las plantas de tratamiento de agua residual industrial.
o Generar factores de emisidn especificos para México, o tener mediciones

confiables de la generacién de GEI por estas subcategorias, y por tipo de tratamiento.

XV.6 Categoria Ganaderia

Durante el proceso digestivo, los herbivoros (rumiantes) producen metano por
acciéon de la fermentacion de la celulosa, proveniente del alimento consumido. La
descomposicion se origina en el rumen, érgano del sistema digestivo que hace parte
del estdmago, los gases producidos en este proceso son expulsados al eructar. Se
consideran rumiantes el ganado vacuno (productores de leche, carne y doble
propdsito), bufalos, cabras y ovejas, siendo todos ellos una fuente significativa de
metano y en menor proporcidn estan otros herbivoros (caballos, mulas y asnos) y los
monogastricos (cerdos). La cantidad de metano producido depende principalmente
del nimero de animales, tipo de aparato digestivo, ademas del tipo y cantidad de
alimento consumido. El estiércol del ganado estd compuesto principalmente por
materia organica que al descomponerse bajo condiciones anaerdbicas produce CH4
asi como N20 como producto de la nitrificacién y desnitrificacion bacteriana de la
materia organica. A nivel municipal la intensidad de la actividad es variable
dependiendo del tipo de ganado.

XV.4.3.1 Resultados para ganaderia

De INEGI se obtiene la relacion entre las toneladas de ganado y sus respectivas
cabezas, tabla 35 y 36 para proceder con el calculo en Excel, desarrollado para la
elaboracién de su Inventario GEI.
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Tabla 35. Ganaderia y avicultura, 2017 del municipio de Tampico Alto, Ver.

Especie Volumen de Valor de
produccién en pie produccién en
(Toneladas) pies (Miles de
pesos)
Total N/A 192,839.2
Bovino 4,947.9 187,110.0
Porcino 170.5 4,291.9
Ovino 27.4 1,046.6
Caprino 0.0 0.0
Ave/a 12.9 390.8
Guajolotes 0.0 0.0

GANADERIA Y AVICULTURA, 2017

Fuente: INEGI, 2020

Volumen de
produccién de
carne en canal

(Toneladas)

Valor de
produccion de
carne en canal
(Mile de pesos)

NA 197,331.9
2,637.8 189,791.0
121.7 5,956.2

14.9 1,184.4

0.0 0.0
10.01 403.3

0.0 0.0

Tabla 36. Cabezas de ganado en el municipio de Tampico Alto, Ver.

Categorias
Ganado bovino
Numero de cabezas
Volumen de produccion (ton)
Valor de produccion (miles de pesos)
Ganado porcino
Ndmero de cabezas
Volumen de produccién (ton)
Valor de produccion (miles de pesos)
Ganado ovino
Ndmero de cabezas
Volumen de produccién (ton)
Valor de produccion (miles de pesos)
Ganado caprino
Ndmero de cabezas
Volumen de produccién (ton)
Valor de produccion (miles de pesos)

Valor

172139
46064
3017415

389738
28960
1509284

10105
232
14443

2439
45
2795

Fuente: INEGI,2022

“Durante muchos afios el peso vivo en el sector de venta al por menor y
supermercados se ha incrementado y actualmente es un promedio de 6.0 libras (2.72
kg). En el sector de aves grandes el peso vivo promedio actual es de 8.2 libras (3.72
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kg) y es probable que continue aumentando en los proximos afos si se estabilizan
los costos de los insumos de los alimentos.”

Posteriormente se obtiene la siguiente relacién:

Cabezas Numero de cabezas

tonelada  Volumen de produccién

Y asi se calcula las cabezas de ganado por toneladas producidas:

e Ganado bovino

Cabezas _ 172,139 _ cabezas
tonelada 46,064 ton
e Ganado porcino
Cabezas _ 369,738 cabezas

= =12.77 ————
tonelada 28,960 ton

e Ganado ovino

Cabezas _ 10,105 _ cabezas
tonelada 232 ton
e Ganado caprino
Cabezas 2,439 _ cabezas

= 42 ——
tonelada 45 > ton
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XVI. Identificacion de las principales medidas de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico en el municipio.

Marco teorico

Dada su ubicacién geografica y sus caracteristicas fisicas, el estado de Veracruz se
encuentra expuesto a los impactos negativos de fendmenos hidrometeoroldgicos
como ciclones tropicales, lluvias torrenciales, ondas del este, sequias, granizadas,
frentes frios, eventos de norte y ondas de calor. Esta situacién combinada con las
condiciones socioecondmicas de los municipios del estado da como resultado una
variedad de vulnerabilidades de la entidad ante el cambio climatico.

El cambio climatico debe ser entendido como uno de los mayores problemas
ambientales de nuestro tiempo. Existen dos respuestas este fendmeno: la mitigacion
y la adaptacién. La primera esta orientada a disminuir las emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero, mientras que la adaptacion responde a las
vulnerabilidades relacionadas con fendmenos hidrometeoroldgicos (Figura 65).

En este contexto, las medidas de mitigacion, segun IPCC (2018)1 son tecnologias,
politicas, procesos o practicas destinadas a reducir las emisiones de las fuentes, o
mejorar los sumideros de gases y compuestos de efecto invernadero. Por otro lado,
las medidas de adaptacion son aquellas que generan los ajustes necesarios para dar
respuesta a los impactos observados y proyectados del cambio climatico, mediante
la disminucion de la vulnerabilidad [...] con el fin de moderar o evitar los dafios, o de
aprovechar las oportunidades beneficiosas. Pueden incluir opciones tanto a nivel del
territorio, como de politicas publicas (adaptado de INECC, 2019a, IPCC, 2014a, y
Glz, 2016)".

El disefio de medidas de adaptacién debe partir de un diagndstico de la vulnerabilidad
con enfoque de grupos sociales que son especialmente vulnerables al cambio
climatico, incluidos los nifios, los ancianos y las mujeres, asi como otros grupos
marginados, como los inmigrantes (GIZ-adelphi/EURAC, 2017).

LIPCC, 2018: Anexo I: Glosario [Matthews ].B.R. (ed.)]. En: Calentamiento global de 1,5 °C, Informe especial del IPCC sobre los impactos del
calentamiento global de 1,5 2C con respecto a los niveles preindustriales y las trayectorias correspondientes que deberian seguir las
emisiones mundiales de gases de efecto invernadero, en el contexto del reforzamiento de la respuesta mundial a la amenaza del cambio
climatico, el desarrollo sostenible y los esfuerzos por erradicar la pobreza [Masson-Delmotte V., P. Zhai, H.-O. Portner, D. Roberts, |. Skea,
P.R. Shukla, A. Pirani, W. Moufouma-Okia, C. Péan, R. Pidcock, S. Connors, J.B.R. Matthews, Y. Chen, X. Zhou, M.I. Gomis, E. Lonnoy,
T. Maycock, M. Tignor y T. Waterfield (eds.)].
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Figura 65. Vulnerabilidades relacionadas con fendmenos

Al momento de disefiar medidas de adaptacién y mitigacién se debe tener como eje
primordial la participacidn social de las y los actores clave, la perspectiva de género
y el respeto de los derechos humanos, con el objetivo de lograr medidas de mitigacion
y adaptacién inclusivas y efectivas ante el cambio climatico y contribuir a la
disminucién de las brechas de desigualdad existentes en el pais (SEMARNAT - INECC,
2018).

Criterios para el disefio de medidas

Para disefar medidas con alta posibilidad de éxito el Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico ha propuesto una serie de criterios que toda medida de adaptacion
debe cumplir (INECC, 2020a). La tabla 37 presenta esta lista de parametros con un
leve ajuste para incluir a las medidas de mitigacién.

Tabla 37. Pardmetros para incluir a las medidas de mitigacion.

Criterio general
Sistémico

Viabilidad
Mensurabilidad
Capacidades
Contexto social
Gobernanza y
género
Alineacion

Sostenibilidad
Beneficios
Co-beneficios

Flexibilidad y
Reversibilidad

¢Reduce la vulnerabilidad? éReduce o captura emisiones?

¢Se plantea de manera que considera a todos los elementos
interrelacionados?

¢Se puede llevar acabo técnica, econdmica y socialmente?

¢Cuenta con objetivos y metas claras?

¢Fortalece habilidades, recursos y competencias?

¢Considera las caracteristicas socioculturales, econémicas y ambientales?

¢Involucra activamente a la sociedad civil y el gobierno bajo un enfoque
de derechos humanos, justicia intergeneracional, género, Etc.?

¢Se articula y es congruente con los instrumentos de planeacién y
politica publica internacional, nacional y subnacional?

¢Después de la intervencion de las autoridades la medida mantenerse en
el tiempo?

¢Los efectos positivos de la medida se reparten de manera equitativa,
transparente e incluyente?

¢Ademas de los beneficios propios esperados, podrian suceder otros?
¢Se puede ajustar a los cambios en el contexto? {Se puede revertir?
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Monitoreo y Evaluacion (M&E) de medidas de adaptacion y Monitoreo,
Reporte y Verificacion (MRV) de medidas de mitigacion

Durante el diseno de las medidas de mitigacién y adaptacion se deben identificar
metas claras sobre los objetivos planteados y por tanto se deben identificar cudles
seran los parametros para monitorear que las medidas implementadas de verdad
estén logrando el cumplimiento de las metas y objetivos.

Para el caso especifico de la adaptacion, el Monitoreo y Evaluacion (M&E) permite
distinguir como las medidas han logrado reducir la vulnerabilidad identificada en el
diagnéstico inicial, a su vez da la posibilidad de evaluar si la medida se ha mantenido
en el tiempo, asi como documentar y sistematizar las lecciones aprendidas (INECC,
2020a).

Por otra parte, los sistemas de Monitoreo, Reporte y Verificacion de las medidas de
mitigacion buscan medir, reportar y verificar avances en las acciones de mitigacion,
es decir, la reduccién de emisién o captura de gases y compuestos de efecto
invernadero. Para la cuantificacion de estas acciones, se debe usar informacién
transparente, verificable, rastreable y comparable a nivel nacional, sectorial y local.
(INECC, 2020)

Un sistema de M&E permite identificar areas de oportunidad y, en la medida de lo
posible, hacer correcciones. Es importante incorporar a los actores relevantes en la
implementacion de estos sistemas.

Indicadores

De acuerdo con INECC (2020), un indicador es un punto de referencia (dato
cualitativo o cuantitativo) que tiene el propdsito de proporcionar informacién sobre
determinado fendmeno, asi como medir el cumplimiento de objetivos y metas
establecidas. A través de ellos se pueden reflejar los cambios vinculados a una
intervencion y evaluar sus resultados en el corto o largo plazo.

El andlisis de los indicadores permite evaluar la posibilidad de hacer ajustes en una
medida para encaminarlas hacia el cumplimiento de los objetivos. INECC (2020)
retoma la clasificacion de indicadores en tres temas generales:

Indicadores de contexto: Evallan las condiciones para la implementacién de las
medidas, considerando la situacién climatica, ambiental, social y econdmica del sitio
donde se implementara la medida. Existen diversas bases de datos de instituciones
gubernamentales con datos que van desde el nivel federal, hasta el AGEB (Area
Geoestadistica Basica) que generan indicadores de este tipo.

Indicadores de gestion: Permiten evaluar el cumplimiento de los avances
administrativos, los procesos y las actividades programaticas que se necesitan para
la ejecucion de una medida.
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Indicadores de impacto: permiten evaluar si se han alcanzado los principales
resultados de la medida en términos de disminucion de las condiciones de
vulnerabilidad y en la emisiéon o captura de gases de efecto invernadero. Miden los
cambios a largo plazo, por tanto, consideran las transformaciones que se generaron
a partir de la implementacion de la medida.

Medidas propuestas por el municipio

1.- Proteger y restaurar los ecosistemas claves: el respeto ala naturaleza es
fundamental. Tenemos en nuestras manos la capacidad de proteger ecosistemas
claves para combatir el cambio climatico: rios, humedales, océanos, bosques y
manglares absorben grandes cantidades de carbono revirtiendo el problema. Los
manglares también sirven como barrera ante las tormentas y los humedales absorben
el exceso de agua de las inundaciones, ambos eventos climaticos exacerbados por el
cambio climatico.

o Reforestacion

e Preservacion de areas verdes

¢ Cambio en el uso de suelos

e Proteger los manglares

e Jornadas de educacion ambiental

Beneficios de la adaptacion: reduce los impactos biofisicos de eventos climaticos
extremos (lluvias extremas, ciclones, temperaturas altas, vientos fuertes, etc.) en la
comunidad, en cultivos, animales o sistemas agricolas.

2.- Adaptar la agricultura al cambio climatico: a medida que aumentan las
temperaturas mundiales y cambian los patrones de precipitacion, la agricultura se
enfrenta a nuevos desafios graves como sequias, inundaciones e infestaciones de
plagas, junto con el aumento de la desertificacion y la disminucion de las reservas
de aguas subterraneas. Otra solucidon eficaz consiste en cambiar los modos de
agricultura industrial que degradan el medio ambiente y alimentan la crisis climatica
por formas de agricultura regenerativa que sanan los ecosistemas.

e Utilizar cultivos resistentes a las sequias

e Volver a los cultivos nativos y a las plantas autdctonas.

e Plantar cultivos de ciclo corto

e Promover la rotacion de cultivos

e Usar fertilizantes organicos

e Promover la elaboraciéon de compostas

e Huertos de traspatio

e Utilizar el (mulch) cobertura organica en el suelo
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Beneficios de la adaptacion: mantiene o mejora la productividad de los cultivos,
la productividad de los animales y de las parcelas para enfrentar la variabilidad
climatica y el cambio climatico asi mismo reduce el riesgo de plagas y enfermedades
en los cultivos debido al cambio climatico.

3.- Manejo de residuos solidos urbanos:

Disefiar e implementar un programa para la separacién y recoleccion de los residuos
por grupo, asi mismo erradicar de nuestro municipio los tiraderos a cielo abierto para
disminuir la contaminacién y propagacién de residuos por su tira indiscriminada esto
se va a lograr con las siguientes acciones.

Realizar campafas de reciclaje.

Fomentar la educacion ambiental en las comunidades del municipio

Localizar los basureros clandestinos

e Campafia comunitaria pare la recoleccion de residuos.

¢ Clausuras los tiraderos a cielo abierto

e Campafa de recoleccién permanente de PET.

Beneficio de adaptacion: Disminuir la cantidad de residuos soélidos urbanos, que
genera el municipio, asi mismo la contaminacién generada por los residuos sélidos
urbanos.

4.- Diseno de estrategia para mitigar los efectos causados por la Sequia:
Realizar un diagnostico de los sectores de mayor consumo de agua en el municipio
para disefiar e implementar acciones que hagan mas eficiente el consumo del recurso
hidrico, para asi tener un ahorro en este siguiendo estrategias tales como:

e Reducir el consumo de agua

e Reforestacion

e Racionalizar el agua

e Reducir la cantidad de agua gastada.

e En el caso de la ganaderia mantener un registro de uso del agua.

e Aumentar la practica del almacenamiento fluvial.

Beneficio de adaptacion: Aminorar los efectos causados por la sequia.
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5.- ahorro de energia y eficiencia energética

La generacion de energia tiene impactos ambientales. Ahorrar energia ayuda a reducir este
impacto y contribuye a combatir los efectos del calentamiento global y del cambio climatico.
Asimismo, las acciones de eficiencia energética hacen que los gastos en energia disminuyan.
En nuestro municipio el sistema de luminarias es uno de los principales generadores de gases
de co2 a la atmosfera lo cual acelera los efectos del cambio climatico, esto debido a la gran
cantidad de ldmparas de vapor de sodio y de vapor de mercurio de alta presion por ello es
importante realizar un diagndstico de los sectores de mayor numero de luminarias de este tipo
en el municipio para disefiar e implementar acciones que hagan mas eficiente el consumo de
energia, con lo cual disminuiria las emisiones de gases asi como la reduccion de su coste

ecol Orghcs%tuir las luminarias de vapor de sodio y vapor de mercurio por lamparas de tecnologia
led.
e Promover una cultura de eficiencia energética.
e Implementar un sistema de gestidn que nos permita identificar las fuentes que generan
mas emisiones de co?2.
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