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INTRODUCCION

El presente documento es elaborado por la Secretaria de Medio Ambiente a través del Departamento de
Verificacion Vehicular Obligatoria, es una herramienta de apoyo para los aspirantes a Técnicos Verificadores de
los Verificentros del estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, adquirirdn conocimientos suficientes para
desempeiiar su funcién dentro de los establecimientos autorizados para la realizacion de las verificaciones
vehiculares, se aborda aspectos legales, técnicos y administrativos del Programa de Verificacién Vehicular
Obligatoria (PVVO).

La guia estara a disposicion inmediata a través de la Pagina Oficial de la SEDEMA para los concesionarios,
técnicos verificadores y publico en general de todo el estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, es una herramienta
de apoyo necesaria para dar cumplimiento al Programa de Verificaciéon Vehicular Obligatoria. Instituciones y
concesionarios por la profesionalizacién y operaciéon del Programa de Verificacion Vehicular Obligatoria
(PVVO).

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en su articulo cuarto, parrafo quinto, senala que “toda
persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a
este derecho [...]", es asi como a la par de los instrumentos internacionales de la materia como la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, el Protocolo de Kioto y el acuerdo de Paris, el Estado
Mexicano ha contemplado en sus diversos planes de desarrollo y politicas publicas la proteccién al medio ambiente
como un derecho fundamental y de indubitable atencién, puesto que de su proteccion depende en gran medida la

existencia de la humanidad.
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La calidad del aire se ha convertido en uno de los problemas mas graves debido al aumento del parque vehicular
circulante, la contaminacién atmosférica ha provocado mala calidad del aire principalmente en las areas
metropolitanas, ocasionando un factor de riesgo para la poblacion, impactando en su salud; asi como en los
ecosistemas y en la economia; razones suficientes para actuar con prontitud en el mejoramiento de la calidad del

aire y evitar daios de gran impacto en el futuro.

La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS) cifra en 9 de cada 10 personas las que respiran aire insalubre en el
mundo, esto ha desencadenado enfermedades como Cancer de Pulmén, Neumonia, bronquitis crénica,

cardiopatia y asma.

La secretaria de medio ambiente tiene como objetivo disminuir las emisiones de fuentes méviles (vehiculos
automotores), los limites permisibles de emision de contaminantes a la atmosfera deben ser reducidas y

controladas para asegurar una buena calidad del aire.

EL Programa de Verificaciéon Vehicular Obligatoria (PVVO) estipula que los Verificentros del Estado de Veracruz
de Ignacio de la Llave estdn obligados a operar conforme a la Ley Estatal de Protecciéon Ambiental, las Normas
Oficiales Mexicanas aplicables, los términos y condicionantes de las concesiones otorgadas, asi como a las
disposiciones oficiales, notificaciones y circulares emitidas por la Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del

Estado de Veracruz.

Péagina 4 de 73

POR AMOR A

VERACRUZ




GOBIERNO DEL ESTADO DE SEDEMA
VERACRUZ | > 0005

2024 - 2030

FUNDAMENTO LEGAL DEL PROGRAMA

El Programa de Verificacién Vehicular Obligatorio se public6 en la Gaceta del Estado de Veracruz el 1 de marzo
de 2021, tiene por objetivo controlar y disminuir la contaminacion atmosférica generada por fuentes moviles en
el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave y se rige por el siente fundamento en los articulos 4° parrafo quinto,
y 133 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 1°, 4°, 7, 112 fracciones I, V, VII, X y XIL, y
113 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; 8 y 49 fracciones I, V, XVI y XXIII de
la Constitucion Politica del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave; 8 fracciéon XIV de la Ley Organica del Poder
Ejecutivo del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave; 1, 2 fraccion III y IX, 3 fracciones VIII Bis, VIII Ter, X,
XI, XXI y XXXVI, 5 fraccién I, 6 apartado A, fracciones IV, V, VII, XIX, apartado B, fracciones I, VI y IX, 121,
122, 123 fraccion 11, 124, 125 fracciones I, VII, X y XII, 132 fraccion II, 139 fracciones II y 1V, 141, 142, 143
fracciones III, IV, V, VI, VII, VIII, IX y XV, 143 Bis, 212 fraccién VI y VII de la Ley Estatal de Proteccién
Ambiental; 37, 51, 52, 53, 54 y 55 de la Ley de Transito y Seguridad Vial para el Estado de Veracruz de Ignacio de
la Llave; y 58, 147, 148 y 149 del Reglamento de la Ley de Transito y Seguridad Vial para el Estado de Veracruz de

Ignacio de la Llave.

Va dirigido a los propietarios o tenedores de vehiculos automotores de combustion interna que utilicen como
combustible gasolina, diésel, gas L.P. o gas natural, de uso privado y de servicio publico empadronados,
registrados, emplacados o autorizados para circular por las autoridades correspondientes; asi como especificar las
obligaciones y requisitos que los Verificentros, deberan cumplir para su operacién dentro del territorio

veracruzano.
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QUEDAN OBLIGADOS A OBSERVAR LAS DISPOSICIONES DEL PRESENTE
PROGRAMA

L. Los responsables de todos los vehiculos automotores en circulacion de uso privado y de servicio
publico empadronados, registrados, emplacados o autorizados para circular por las autoridades correspondientes

del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave (con excepcion de las motocicletas y de los vehiculos de coleccién);
2. Los concesionarios de los Verificentros ubicados en el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave;

3. Los proveedores de equipos a Verificentros autorizados para llevar a cabo las pruebas de verificacion

vehicular en el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, y

4. Los laboratorios de calibracion que presten sus servicios a Verificentros autorizados para llevar a cabo

las pruebas de verificacion vehicular en el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave.
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FUNDAMENTO LEGAL PARA LA ACREDITACION DE TECNICOS
VERIFICADORES

Capitulo VII del programa de Verificacion Vehicular

La Prestacion De Los Servicios De Verificacion Vehicular.

Articulo 29. Los Verificentros deberan contar con el equipo y los sistemas de acuerdo a su titulo de concesién,
asi como los que determine la Secretaria para realizar la verificacion vehicular mediante prueba dindmica, mismo
que sera operado cuando menos por dos técnicos verificadores acreditados por la Secretaria, por linea de
verificacién, para medir y/o reportar las emisiones de Oxidos de Nitrégeno (NOx), Hidrocarburos (HC),
Monéxido de Carbono (CO), Biéxido de Carbono (CO2) y Oxigeno(O2); asi como del factor lambda.

Los Verificentros podran contar hasta con un técnico verificador acreditado adicional por cada tres lineas de

verificacidon dinamica.

Articulo 30. Los Verificentros deberan contar con el equipo y los sistemas conforme a su acuerdo o titulo de
concesion asi como los que determine la Secretaria para realizar la verificacion vehicular a vehiculos que por sus
caracteristicas deban ser valorados mediante protocolo de prueba estatica, mismo que podra ser operado por un

técnico verificador acreditado, para medir y/o reportar las emisiones de Hidrocarburos (HC), Monoéxido de
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Carbono (CO), Bidéxido de Carbono (CO2) y Oxigeno (02).

Articulo 31. Los Verificentros podran solicitar a la Secretaria, la acreditacién de técnicos verificadores, en los

casos siguientes:

L Cuando uno de los técnicos acreditados haya renunciado o causado baja, en cuyo caso deberd presentar
el documento que justifique dicha circunstancia;

I1. Cuando hubiere sido autorizada una linea de verificacién adicional;

III. ~ Cuando se actualice lo previsto en los articulos 29 y 30 de este Programa;

IV.  Cuando de las visitas de verificacion se desprenda que no cuenta con el minimo de técnicos acreditados
previstos por los articulos 29 y 30 de este Programa, y

V. Cuando asi lo requieran, previa justificacion.

Una vez notificado el resultado que lo acredite como técnico verificador, este contara con una vigencia de dos

anos.
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OBJETIVO DE ACREDITAR A TECNICOS VERIFICADORES

El Técnico Verificador (operador) conocerd y expresard la informacién general relativa a la verificacién vehicular

contenida tanto en la Ley Estatal de Proteccion Ambiental, el PVVO como en las Normas Oficiales Mexicanas.

Habilidades y conocimientos

a)
b)
<)

d)
e)
f)

Programa de Verificacién Vehicular como Politica Ambiental de México.
Describird de manera general las Normas Oficiales Mexicanas que regulan al PVVO.

Calendario de verificaciones vehiculares.

Tipo de pruebas de verificacion aplicables del PVVO y en que vehiculos se practica cada una de ellas.
Otorgamiento de constancias por la verificacion vehicular.

Conocera y expondra la definicién de los términos técnicos utilizados en el contexto de las normas

relativas a la verificacion vehicular.

g)

Procesos administrativos para realizar una correcta entrega de reportes de certificados holograficos,

informes de calibracion (curvas de calibracion)

h)

Atencién ciudadana para brindar un buen servicio al usuario.
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METODO DE EVALUACION PARA LA ACREDITACION DE ASPIRANTES A TECNICOS
(AS) VERIFICADORES (AS).

a) Se aplicard un examen con 20 preguntas para Verificentros.

b) La calificacion minima aprobatoria sera del 85%.

c) Unicamente se acreditara al personal que cumpla con lo estipulado anteriormente.

d) Para concluir con el proceso de exdmenes, se notificara el resultado tnicamente al Concesionario y/o

representante legal.

NORMATIVIDAD APLICABLE PARA PVVO

La verificacion vehicular es obligatoria y permanente en el Estado de Veracruz y deberd efectuarse de conformidad
con lo previsto en las leyes estatales aplicables a la materia y en las siguientes Normas Oficiales Mexicanas

Vigentes:

L. NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como
combustible.

II. NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccién ambiental. - Vehiculos en circulaciéon que usan diésel como
combustible. Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del

equipo de medicion.
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III.  NOM-047-SEMARNAT-2014. Que establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento de
medicion para la verificacion de los limites de emision de contaminantes, provenientes de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos.
IV. ~ NOM-050-SEMARNAT-2018. Que establece los niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gas licuado de

petroleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

TIPOS DE VERIFICACION Y CONSTANCIAS A LA QUE SE PUEDE ACCEDER

. Tipos De Verificaciones

En el Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave y de conformidad con sus caracteristicas mecanicas, los
propietarios de vehiculos automotores deberan realizar una de las siguientes pruebas:

a) Dinamica. La verificacion de las emisiones vehiculares en el Estado de Veracruz es obligatoria para todos
los vehiculos emplacados en el estado que usan gasolina, asi como los que usan gas natural, gas licuado de petroéleo
u otro combustible alterno de acuerdo a los limites establecidos en la norma NOM-041-SEMARNAT-2015, o la
que la sustituya y se realizara mediante la prueba de verificacion vehicular dinamica.

b) Estatica. En los casos en que, por especificaciones del fabricante los vehiculos que usan gasolina, gas
natural, gas licuado de petréleo u otro combustible alterno no puedan someterse a la verificacion vehicular a
través del procedimiento anterior, aplicard la prueba de verificacion vehicular estatica.

o) Diésel. Para los vehiculos que usan diésel como combustible, se aplicara la prueba de opacidad establecida
en la Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2017.
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. Tipo De Constancias

En el Programa de Verificaciéon Vehicular Obligatoria

Tipo “DE” (Dinamico Estatal)

Podran obtener este tipo de constancia: Todos los vehiculos que usan gasolina como combustible, que se
encuentren contenidos en las Tablas Maestras, cuyas emisiones vehiculares registradas mediante la prueba de
verificaciéon vehicular dindmica de acuerdo a Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-2014 sean iguales
o inferiores a los limites maximos permisibles establecido en la Tabla 1 (segtn tipo de vehiculo) de la Norma
Oficial Mexicana NOM-041- SEMARNAT-2015. Los vehiculos que usan gas natural, gas licuado de petréleo u
otro combustible alterno, cuyo sistema de uso del combustible alterno sea original de fébrica o con sistemas
certificados por el Gobierno del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave y que sus emisiones vehiculares
registradas mediante la prueba de verificacién vehicular dindmica no rebasen los limites maximospermisibles
establecidos en la tabla 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-050-SEMARNAT-2018.

Este tipo de constancia solo podra ser emitida por un Verificentro que cuente con el equipamiento e

infraestructura para realizar una prueba de verificacién dinamica.

Tipo “E” (Estatal) (EG de acuerdo al Holograma que se esta entregando)

Podran obtener este tipo de constancia: Los vehiculos a gasolina, que se encuentren en las Tablas Maestras pero
que por especificaciones del fabricante no puedan ser sometidos a una prueba dindmica por seguridad y por evitar
algun dafo al vehiculo, asi como los automéviles provenientes del extranjero emplacados en el Estado que no
estén contenidos en dichas tablas, cuyas emisiones vehiculares registradas mediante laprueba de verificaciéon
vehicular estdtica no rebasen los limites maximos permisibles establecidos en la Tabla 2 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015 y tabla 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-050- SEMARNAT-2018.
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Tipo “D”

Los vehiculos que utilicen diésel como combustible cuyo resultado de la prueba de opacidad no rebase los limites
maximos permisibles establecidos en las Tablas 1 y 2 de la Norma Oficial Mexicana NOM-045- SEMARNAT-

2018.

Este tipo de constancia podra ser emitida por un Centro de Verificacién o Verificentro que cuente con el

equipamiento e infraestructura para realizar una prueba de verificacion estatica y/u opacimetro.

CALENDARIO DE VERIFICACIONES

La verificacion vehicular obligatoria deberd realizarse cada semestre, conforme al ultimo digito de las placas del

vehiculo en los siguientes términos:

Ultimo digitode la | Primer Periodo en | Segundo Periodo en que
placa de circulacion | que debera verificar debera verificar
5-6 Enero y febrero Julio y agosto
7-8 Febrero y marzo Agosto y septiembre
3-4 Marzo y abril Septiembre y octubre
1-2 Abril y mayo Octubre y noviembre
9-0 Mayo y junio Noviembre y diciembre
Péagina 13de 73
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CATALOGO DE TERMINOS Y DEFINICIONES.

1. Ajuste a cero: Es el ajuste al maximo paso de luz en la cdmara de humo para la puesta en operacion del
opacimetro, utilizando como referencia el aire ambiente, para establecer el valor de cero.

2. Ajuste del equipo de verificacion: Conjunto de operaciones realizadas para que proporcion e indicaciones
prescritas, correspondientes a valores dados equivalentes a los de la magnitud a medir.

3. Auto verificacion del equipo: Proceso automatizado de suministro, de una mezcla de gas de concentracion
conocida, que contiene el (los) componente(s) de interés, con el objeto de restablecer la indicacion de la respuesta
para la siguiente prueba funcional de la verificacién vehicular.

4. Afo-modelo: El periodo comprendido entre el inicio de la produccién de determinado tipo de vehiculo
automotor y el 31 dediciembre del afio calendario con que dicho fabricante designe al modelo en cuestion.

5. Biéxido de Carbono (CO2): Gas incoloro, inodoro y con un ligero sabor acido, cuya molécula consiste en
un atomo de carbono unido a dos dtomos de oxigeno.

6. Calibracion del equipo: Conjunto de operaciones que, bajo condiciones especificas, establece en una
primera etapa, una relacion entre los valores y sus incertidumbres de medida asociadas, obtenidas a partir de los
patrones de medida, y las correspondientes indicaciones con sus incertidumbres asociadas y; en una segunda
etapa, utiliza esta informacién para establecer una relacién que permite obtener un resultado de medida a partir
de una indicacion.

7. Camion Ligero (CL1): Unidad con peso bruto vehicular de hasta 2,722 kilogramos (kg) y con peso de
prueba de hasta 1,701 kg.

8. Camiodn Ligero (CL2): Unidad con peso bruto vehicular de hasta 2 722 kg y con peso de prueba mayor de
1,701 kg y hasta 2,608 kg.

Péagina 14 de 73

POR AMOR A

VERACRUZ




GOBIERNO DEL ESTADO DE SEDEMA
VERACRUZ =crerania o

2024 - 2030

9. Camioén Ligero (CL3): Unidad con peso bruto vehicular mayor de 2 722 kg y hasta 3 856 kg y con peso de
prueba de hasta 2,608 kg.

10.  Camion Ligero (CL4): Unidad con peso bruto vehicular mayor de 2,722 kg y hasta 3,856 kg con peso de
prueba mayor de2,608 kg y hasta 3,856 kg.

11.  Camion Mediano: Unidad con peso bruto vehicular mayor de 3,856 kg y hasta 8,864 kg.

12.  Camio6n Pesado: Unidad con peso bruto vehicular mayor de 8,864 kg.

13.  Centro de Verificacion: Establecimiento autorizado por la Secretaria que cuenta con las especificaciones
de equipamiento, infraestructura, imagen y procedimientos para realizar una prueba de verificacién estatica a
vehiculos que por sus caracteristicas deban ser valorados mediante protocolo de prueba estatica, en términos de
lo dispuesto en la Ley Estatal de Protecciéon Ambiental;

14.  Coeficiente de absorcion de luz: El coeficiente de absorcion de una columna diferencial de gas de escape a
la presion atmosférica y a una temperatura de 700C expresados en m-1(metros a la menos uno).

15.  Combustibles alternos: Combustibles que sustituyen a los combustibles convencionales, gasolina y diésel.

16.  Constancia de verificacion tipo “DE”: Documento integrado por un certificado vehicular y un holograma
con leyenda o figura “DE” que acredita el cumplimiento del vehiculo con la verificaciéon dindmica estatal de
emisiones vehiculares;

17.  Constancia de verificacion tipo “E”: Documento integrado por un certificado vehicular y un holograma
con leyenda o figura “E” que acredita el cumplimiento del vehiculo con la verificacion estdtica estatal de emisiones
vehiculares;

18.  Constancia de verificaciéon de no aprobaciéon “Rechazo™ Documento integrado por un certificado
vehicular que indica que el vehiculo presenta condiciones que le impiden aprobar la verificaciéon de emisiones

vehiculares;
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19. CSV: Formato digital de almacenamiento de datos;
20. Factor Lambda: También conocido como coeficiente de aire. Es el resultado de dividir el volumen de aire

aspirado entre la necesidad tedrica de aire y se obtiene al correlacionar los gases de escape mediante la férmula

de Brettschneider.

cor +£2 .20 0 | 04542 —23 || (co+can)
2 2 .. Co
X 35 *5
A — il
145425 (con +co+HC)
A = Factor Lambda i o
21.  Gaslicuado de petrdleo (GLP): Es una mezcla de hidrocarburos compuesta principalmente de propano y
butano.
22.  Gas natural (GN): Mezcla de hidrocarburos simples compuesta en una proporcion del 88 al 95% de

metano y que se encuentran en estado gaseoso en condiciones normales de presion y temperatura.

23.  Gas patron de referencia para la calibraciéon rutinaria: Material cuyo valor de concentracién e
incertidumbre son conocidos, con trazabilidad de la magnitud fraccién de cantidad de sustancia al Sistema
Internacional de Unidades (SI), que se emplea para la calibracion rutinaria de los equipos analizadores de gases,
con una incertidumbre expandida menor o igual a + 2%, expresada con un nivel de confianza al 95%.

24.  Gas patrén de referencia para verificacion de la calibraciéon: Material, cuyo valor e incertidumbre son
conocidos, con trazabilidad de la magnitud fraccién de cantidad de sustancia al Sistema Internacional de
Unidades (SI), que es empleado para la verificacioén de la calibraciéon de los equipos analizadores de gases con una
incertidumbre expandida menor o igual al

+ 1.5%, expresada con un nivel de confianza al 95%.

25.  Hidrocarburos (HC): Compuestos organicos formados por hidrégeno y carbono, expresados con base al

hexano (hppm).
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26.  Holograma: La calcomania hologrifica oficial indicativa de la verificacion vehicular aprobatoria, para el
Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave;

27.  Instrumento de medicién: Dispositivo destinado a medir la opacidad y determinar el coeficiente de
absorcion de luz, en este caso, del humo de los vehiculos a diésel, que se compone principalmente de un
opacimetro de cdmara cerrada y de flujo parcial, el cual deberd cumplir con las caracteristicas del numeral 6
Especificaciones del instrumento de medicion, de la presente Norma Oficial Mexicana.

28.  Instrumento de verificacién: Conjunto de diversos componentes combinados que cumple con las
especificaciones establecidas para la medicién y registro de emisiones vehiculares de la presente Norma Oficial
Mexicana.

29.  Humo: El residuo resultante de una combustién que se compone en su mayoria de carbén, cenizas y de
particulas visibles en el ambiente.

30.  Lecturas: Las mediciones obtenidas durante el desarrollo de la prueba.

31.  Ley de Beer-Lambert: Ecuacién matemadtica que describe las relaciones entre el coeficiente de absorcion
de luz, los pardmetros de transmitancia y la longitud dptica efectiva, que permite el calculo del coeficiente de
absorcion de luz.

K = -1/L(In(t/100)).

Donde:

K = coeficiente de absorcién de luz.

L = longitud 6ptica efectiva.

t = transmitancia.

32.  Longitud optica efectiva: Longitud del haz de luz, entre el emisor y el receptor en una sola trayectoria y
sentido, que atraviesa la corriente de gases del escape, igual a la longitud efectiva del paso de la luz a través de la

muestra de gas, corregida, cuando sea necesario, por la ausencia de uniformidad debida a gradientes de densidad.
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33.  Luz Indicadora de Falla (Seial MIL por sus siglas en inglés Malfunction Indicator Light): Testigo
luminoso, ubicado en el tablero de equipos del vehiculo, que se encendera debido a un fallo del vehiculo detectado
por el Sistema de Diagnéstico a Bordo (OBD).

34. Marcha minima (ralenti): El sistema de control de macha minima (ralenti) se utiliza para estabilizarla
velocidad ralenti del motor durante arranques en frio y después de condiciones de operacién tras un periodo de
calentamiento. La estabilizaciéon de la velocidad ralenti se necesita debido al efecto que los cambios de
requerimientos de trabajo y esfuerzo que se ejercen sobre el motor tienen un efecto directoso bre las emisiones,
la calidad de la marcha minima y la manejabilidad del vehiculo en general.

35.  Mezcla Pobre: Combinacién de comburente y combustible cuya relacion estd un 25% por debajo de la
relacién de maximapotencia, limitando las caracteristicas ideales de funcionamiento de un vehiculo a gasolina.
36.  Mondxido de Carbono (CO): Gas incoloro, inodoro e insipido, producido en la combustién de sustancias
organicas, el cual se considera téxico por su capacidad para unirse a la hemoglobina, impidiendo que capte y
transporte el oxigeno.

37.  Motor: La fuente de potencia que se caracteriza por el combustible, que es encendido dentro de la cimara,
debido al calor producido por la compresion de aire dentro de la misma.

38.  OBD: OnBoardDiagnostics. Sistema de diagndstico a bordo que monitorea el desempefio del vehiculo y
reporta las fallas de este;

39.  Opacidad: Fraccién de luz transmitida, de una fuente luminosa a través de una corriente de gases de
escape, que es impedida de alcanzar el receptor y, se expresa en funcién de la transmitancia.

N=100-t

N = opacidad

t = transmitancia
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40.  Peso bruto vehicular (PBV): Es el peso maximo del vehiculo especificado por el fabricante expresado en
kilogramos, consistente en el peso nominal del vehiculo sumado al de su méaxima capacidad de carga, con el
tanque de combustible lleno a su capacidad nominal.

41.  Preverificador: Persona que presta servicios de mantenimiento vehicular y/o de revision de las emisiones
vehiculares de los automotores y/o de gestion para realizar la verificacion de emisiones vehiculares;

42.  Programa: Programa de Verificaciéon Vehicular Obligatoria del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave.
43.  Proveedores de equipos en analizadores de gases, equipo de aforo y video: Son personas fisicas y/o morales
debidamente constituidas y con la capacidad de fabricar y proveer equipo para realizar las mediciones de
emisiones vehiculares, asi como equipo para el sistema de aforo y video;

44.  Oxidos de Nitrégeno (NOx): Término genérico referido a un grupo de gases que contienen nitrégeno y
oxigeno en diversas proporciones tales como el 6xido nitrico y el diéxido de nitrégeno.

45.  Oxigeno (02): Compuesto quimico diatémico que se compone de dos atomos del elemento quimico
gaseoso, que es inodoro, incoloro e insipido.

46.  Programa de Verificacion Vehicular Obligatoria (PVVO): Documento oficial en donde se establecen las
reglas de operacion de la verificacion de emisiones vehiculares, los cuales deberan establecer como minimo la
frecuencia de revision de los limites de emision, el calendario de presentacion a verificacion de los automotores,
la tarifa por el servicio y las sanciones por incumplimiento.

47.  Refraccién: Es el cambio de direccién que experimenta el haz de luz, al pasar de un medio material a otro,
con una densidad optica diferente, sufriendo un cambio de rapidez y un cambio de direccién sino incide
perpendicularmente en la superficie.

48.  Responsable del vehiculo: Propietario, poseedor o conductor del vehiculo que se presenta a verificar;

49, Revoluciones Por Minuto (RPM): Unidad de medida de la velocidad de rotacién en los motores de

combustién interna.
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50. RPM Miximas Gobernadas: Son las RPM del motor, alcanzadas una vez que, por accién del gobernador,
la bomba deja de suministrar combustible a los inyectores, conforme al tipo de mando, mecanico o electrénico
del motor.

51.  Secretaria: Secretaria de Medio Ambiente del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave;

52.  SEFIPLAN: Secretaria de Finanzas y Planeacion del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave;

53.  Temperatura normal de operacion: Es la condicién de temperatura para el adecuado funcionamiento del
vehiculo al estar en operacién, misma que se considera que se alcanza en un tiempo maximo aproximado de 15
minutos y tiene un valor minimo de 60 °C.

54.  Transmitancia: Fraccion de luz que logra cruzar una corriente de gases de escape dentro del instrumento
de medicion y llega al receptor, cuya expresién matemadtica es en términos de la intensidad de luz.

t= (1/10)100 Donde:

| = Intensidad de luz en el receptor cuando la cimara de medicion se llena de gases de escape. lo = Intensidad de
luz en el receptor cuando la cimara de medicién contiene aire limpio.

t = transmitancia

55.  UMA: Unidad de Medida y Actualizacion, referencia econémica en pesos para determinar la cuantia del
pago de las obligaciones y supuestos previstos en las leyes federales, de las entidades federativas, asi como en las
disposiciones juridicas que emanen de todas las anteriores;

56.  Vehiculo automotor en circulacién: Vehiculo de transporte terrestre de carga o de pasajeros, propulsado
por su propia fuente motriz, enajenado por lo menos en una ocasiéon y que cuenta con permiso para circular por
vialidades publicas.

57.  Vehiculo ligero nuevo: Vehiculo de pasajeros o camioneta con un recorrido de entre 0 y 1000 kilometros,
que no excede los 3857 kilogramos de peso bruto vehicular, que se enajena por primera vez al consumidor por el

fabricante, ensamblador o por el distribuidor autorizado, en el aflo modelo vigente, anterior o posterior.
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58.  Vehiculos de uso particular: Aquellos con tarjeta de circulacién en donde se especifique el uso particular,
asi como el nombre de una persona fisica o moral, destinados al transporte privado, servicio diplomatico, consular
0 pertenecientes a organismos internacionales;

59.  Vehiculos de uso intensivo: Aquellos con tarjeta de circulacién a nombre de una persona fisica o moral y
con uso distinto al particular tales como taxis, microbuses, vehiculos oficiales, flotillas de empresas industriales y
de servicios, entre otros;

60.  Vehiculos de usos multiples o utilitarios: Aquellos utilizados para el transporte publico o privado de
personas y/o productos, con o sin chasis o con equipo especial para operar ocasionalmente fuera del camino,
exceptuando taxis;

61.  Verificacion: La mediciéon de las emisiones contaminantes a la atmdsfera, provenientes de vehiculos
automotores, con excepcion de las motocicletas;

62.  Verificaciéon dinamica: Verificacion realizada bajo condiciones de aceleracién simulada con la aplicacién
externa de carga del motor, de acuerdo a lo establecido en el numeral 5 de la Norma Oficial Mexicana NOM-047-
SEMARNAT-2014, o la que la sustituya;

63.  Verificacion estatica: Verificacion realizada en marcha lenta en vacio, de acuerdo a lo establecido en la
Norma Oficial Mexicana NOM-047- SEMARNAT-2014 o la que la sustituya, para vehiculos cuyas caracteristicas
mecanicas no permitan realizar prueba dinamica, en los términos dispuestos en la Ley Estatal de Proteccién
Ambiental, y

64.  Verificentro: Establecimiento concesionado por la Secretaria que cuenta con las especificaciones de
equipamiento, infraestructura, imagen y procedimientos para realizar tanto la prueba de verificacion estatica

como dindmica.
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LIMITES PERMISIBLES DE EMISION DE GASES CONTAMINANTES
Objetivo:
El Técnico Verificador conocera y expondrd los limites permisibles de emision contenidos en las Normas Oficiales
Mexicanas, NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-050-SEMARNAT-2018 y NOM- 045-SEMARNAT-2017.

Conducta esperada: El aspirante serd capaz de exponer los valores de los limites maximos permisibles en la

prueba Dindmica, Estatica y de Opacidad en el caso de los Verificentros

. Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015,
Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los

vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como combustible.

Objetivo y Campo de Aplicacion.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos, monoéxido
de carbono, oxigeno y 6xido de nitrégeno; asi como el nivel minimo y maximo de la suma de mondxido y biéxido
de carbono y el Factor Lambda. Es de observancia obligatoria para el propietario, o legal poseedor de los vehiculos
automotores que circulan en el pais o sean importados definitivamente al mismo, que usan gasolina como
combustible y en su caso Unidades de Verificacion Vehicular, a excepcioén de vehiculos con peso bruto vehicular
menor de 400 kg (kilogramos), motocicletas, tractores agricolas, maquinaria dedicada a las industrias de la

construccion y de la mineria.
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Especificaciones.

Los limites maximos permisibles de emisiones de Hidrocarburos, Monéxido de Carbono, Oxigeno, Oxidos de
Nitrégeno, limites minimos y maximos de dilucién provenientes del escape; asi como el valor del Factor Lambda
de vehiculos en circulacién que usan gasolina como combustible, en funciéon del método de prueba dindmica y
el aflo modelo, estan los establecidos en la siguiente Tabla 1 de la NOM-041- SEMARNAT-2015.

Tabla 1. Limites Maximos Permisibles de Emision del Método Dindmico

Afio - ] Mondxido de , Oxidos Dilucion Factor
Hidrocarburos Oxigeno o
modelo (HC hppm) Carbono (02 % vol,) de Nitrégeno | (CO+CO;% vol.) | Lambda
vehicular PP (CO % vol.) "1 (NO, ppm) Min. Max. Méx.
1990 y
i 350 25 20 2 500 13 16,5 1,05
Anteriores
199‘_‘ Y 100 1,0 20 1500 13 16,5 1,05
posteriores

Nota de equivalencias: 1.- ppm o hppm (pmol/mol) y 2.- % vol. (cmol/mol).

Cuando los vehiculos que sean definidos por su fabricante como inoperables en el dinamémetro o aquellos cuyo
peso rebase la capacidad del mismo, se empleara el método de prueba estatica procedimiento de medicién, de
acuerdo con lo establecido en la NOM-047-SEMARNAT-2014 o la que la sustituya.

Los limites mdximos permisibles de emision de hidrocarburos, monéxido de carbono, oxigeno, los limites
minimos y maximos de dilucién provenientes del escape de los vehiculos en circulacién que usan gasolina como
combustible, establecidos en el Método de prueba estatica procedimiento de medicion, de la NOM-047-

SEMARNAT-2014 o la que la sustituya; en funcién del afo-modelo, son los establecidos en el numeral (TABLA

Péagina 23 de 73

POR AMOR A

VERACRUZ




GOBIERNO DEL ESTADO DE | SEDEMA
VERACRUZ SECRETARIA DE MEDIO

2024 - 2030 AMBIENTE

2) de la NOM-041-SEMARNAT-2015.

Tabla 2. Limites Maximos Permisibles de Emisién del Método Estatico

Hidrocarburos Monoxido de Oxigeno Dilucion Factor
Ano modelo vehicular Carbono {CO + CO2 % vol.) Lambda
(HC hppm) (02 % vol.) - - )
(CO % vol.) Min. Max. Max.
1993y
) 400 3,0 20 13 16,5 1,05
Anteriores
1994 y posieriores 100 1.0 20 13 16,5 1,05

No aplicara el valor del Factor Lambda en el caso de la prueba en marcha minima.

Quedan exceptuados del criterio de Factor Lambda establecido la TABLA 1y enla TABLA 2 de la presente Norma
Oficial Mexicana los vehiculos que por disefio operen con mezcla pobre, conforme a las especificaciones

establecidas por el fabricante y del conocimiento de la autoridad competente.

Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad
El Centro de Verificaciéon o en su caso el Verificentro, realizaran los procedimientos de prueba para medir las
emisiones provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién, que usan gasolina como
combustible, establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-2014 o la que la sustituya.

Se considera que un vehiculo cumple con la presente Norma Oficial Mexicana, cuando sus valores de emisiéon no

rebasan ninguno
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de los limites permisibles establecidos en la TABLA 1y en la TABLA 2, segtn sea el caso, y aprueba los criterios
establecidos en el método de prueba estdtica procedimiento de medicién y el método de prueba dindmica

procedimiento de medicién, segin sea el caso, de la NOM- 047-SEMARNAT-2014 o la que la sustituya.

El Centro de Verificacién o Verificentro, entregard al propietario o conductor del vehiculo, el documento

oficial en donde se haga constar el resultado de la prueba. En caso que los limites de emisién no cumplan con lo
establecido en las tablas 1 y 2, segun el caso, de limites maximos permisibles de la Norma Oficial Mexicana, el
propietario o conductor del automotor deberdn dar el mantenimiento vehicular necesario y reiniciar el

procedimiento, hasta que se obtenga el documento aprobatorio.

. Norma Oficial Mexicana NOM-050-SEMARNAT-2018,

Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los

vehiculos automotores en circulacién que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.

Objetivo y campo de aplicacion

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos, monéxido
de carbono y 6xidos de nitrégeno; asi como el limite minimo y maximo de la suma de mondéxido y biéxido de
carbono y el Factor Lambda para vehiculos en circulacién que utilizan gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos. Esta norma es de observancia obligatoria para los propietarios o legales poseedores de los

vehiculos automotores que utilizan gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos,
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que circulan en el pais, exceptuando aquellos que circulan en las entidades federativas de Ciudad de México,
Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla y Tlaxcala. Asimismo, estin obligados a su cumplimiento los
responsables de las Unidades de Verificacion. Se excluyen de la aplicacion de la presente norma, vehiculos con
peso bruto vehicular menor de 400 kilogramos, vehiculos hibridos, motocicletas, tractores agricolas, maquinaria

dedicada a las industrias de la construccion y de la mineria.

Referencias normativas
Para la correcta utilizacién de esta Norma Oficial Mexicana es necesario consultar y aplicar la siguiente

normatividad, o la que la sustituya;

NOM-047-SEMARNAT-2014, que establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicién para
la verificaciéon de los limites de emisién de contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en

circulacién que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.

Especificaciones

Los limites maximos permisibles de emisién de hidrocarburos, mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y
oxigeno, asi como los limites minimos y maximos de dilucién y del Factor Lambda para los vehiculos automotores
en circulacién que usan gas natural (GN), gas licuado de petréleo (GLP) u otros combustibles alternos, son los

establecidos en la siguiente Tabla 1 de la Norma Oficial Mexicana.

Tabla 1.- Limites maximos permisibles de emisiéon de contaminantes segin método de prueba
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Mondxido Oxidos de Dilucién
Hon de Carbono Nitrégeno Oxigeno (CO+C02
Método de Aio (HC) (02) ol Factor
prueba Modelo pmol/mol (C0) (N0 emol/mol o iadting Lambda
pmbje cmol/mol pmol/mol (%) (% vol)
(%) (ppm) Min. Max.
1993y 200 1 1000 2 7 143 1.05
DEIAACD anteriores
1294y 100 1 1000 2 7 143 1.05
posteriores
1993y
Rrin anteriores 220 1 No aplica 2 7 143 1.05
1994y : 2
posteriores 150 1 No aplica 2 7 143 1.05

a ppmh: partes por milldn referido al hexano.
b No aplica para vehiculos que operan con mezcla pobre en ralenti, conforme a las especificaciones establecidas

por el fabricante.

Métodos de prueba para los vehiculos en circulacion que usan gas natural (GN), gas licuado de petroleo

(GLP) u otros combustibles alternos.

El método de prueba dinamico establecido en la NOM-047-SEMARNAT-2014 o la que la sustituya, aplicard para
vehiculos automotores en circulaciéon que utilicen gas natural (GN), gas licuado de petroleo (GLP) u otros

combustibles alternos, con un peso bruto vehicular mayor a 400 y hasta 3857 kilogramos.

El método de prueba estatico establecido en la NOM-047-SEMARNAT-2014 o la que la sustituya, aplicara para
vehiculos automotores en circulaciéon que utilicen gas natural (GN), gas licuado de petroleo (GLP) u otros
combustibles alternos, con un peso bruto vehicular mayor a 3857 kilogramos o, con traccion integral o doble que

no pueda ser inhabilitada.
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Procedimiento para la Evaluacion de la Conformidad

Se considera que un vehiculo automotor en circulacién que utiliza gas natural, gas licuado de petréleo u otros
combustibles alternos, cumple con la presente Norma Oficial Mexicana, cuando conforme los métodos de prueba
seflalados en la NOM-047-SEMARNAT-2014 o la que la sustituya, aprueban las revisiones, visual y de humo y
sus valores de emision de contaminantes no rebasan los limites maximos permisibles establecidos en la Tabla 1
de la norma NOM-050-SEMARNAT-2018.

El Centro de Verificaciéon Vehicular o la Unidad de Verificacion entregara al propietario o legal poseedor del

vehiculo automotor el Comprobante de resultado.

. Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2017.

Proteccion ambiental. Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible. Limites maximos

permisibles de opacidad.

Objetivo y campo de aplicacion

La presente Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emision expresados en
coeficiente de absorcion de luz o por ciento de opacidad, proveniente de las emisiones del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan diésel como combustible, método de prueba y caracteristicas técnicas del
instrumento de medicién.

Su cumplimiento es obligatorio para los propietarios o legales poseedores de los citados vehiculos, Verificentro y
autoridades competentes. Se excluyen de la aplicacion de la presente Norma Oficial Mexicana, la maquinaria

equipada con motores a diésel empleada en las actividades agricolas, de la construccion y de la mineria.
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Limites maximos permisibles de opacidad del humo expresados en coeficiente de absorcion de luz o por

ciento de opacidad.

Los limites maximos permisibles de emision del humo proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacién equipados con motor a diésel, en funcién del aflo modelo del vehiculo y cuyo peso bruto vehicular
sea de hasta 3,856 kg, es el establecido en la siguiente TABLA.

TABLA 1.- Limites maximos permisibles de opacidad del humo en funcién del afio-modelo del vehiculo y cuyo

peso bruto vehicular sea de hasta 3,856 kg.

Coeficiente de absorcion Por o 4 idad
Afo-modelo del vehiculo de luz or me"m{%'; e
{m™1)
2003 y anterioras 2.00 57.68
2004 y posteriores 1.50 47.53

Los limites maximos permisibles de emision del humo, proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacién, equipados con motor a diésel, en funcién del ano modelo del vehiculo y con peso bruto vehicular
mayor a 3,856 kg, son los establecidos en la TABLA 2.

TABLA 2.- Limites mdximos permisibles de opacidad del humo en funcién del afio-modelo del vehiculo y cuyo

peso bruto vehicular sea mayor a 3,856 kg.
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_ . Coeficiente de absorcidn Por ciento de opacidad
Ano-modelo del vehiculo de haz (m™1) (%)
1997 y anteriores 225 61.99
1998 y posteriores 1.50 47.53

PROCEDIMIENTOS DE VERIFICACION

En esta guia, estan descritos los procedimientos de maneras completas y apegadas a las normas oficiales
mexicanas correspondientes, sin embargo, se hace hincapié en que los pasos descritos, unos realizados de manera
automdtica por el equipo estaran resaltados en rojo y los que corresponde a los aspirantes a técnicos verificadores

en texto normal

Conducta esperada: El aspirante a técnico verificador serd capaz de describir el procedimiento de medicion de

emisiones en la prueba Dindmica, la prueba Estatica y la de Opacidad en el caso de los Verificentros.

o Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-2014,

Que establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicion para la verificacion de los limites
de emision de contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina,

gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos.
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Objetivo y campo de aplicacion

La presente Norma Oficial Mexicana establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicion, para
la verificacion de los limites maximos permisibles de emisién de contaminantes provenientes de los vehiculos
automotores en circulacién equipados con motores que usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural u otros
combustibles alternos, es de observancia obligatoria para los responsables de los Verificentros autorizados,

proveedores de equipos de verificacion, de insumos y laboratorios de calibracién.

Generalidades de la NOM-047-SEMARNAT-2014.

Los métodos para medir las emisiones provenientes de los vehiculos automotores en circulaciéon que usan
gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos, son los que a continuacién se
especifican:

En los Verificentros, se debera aplicar el método dinamico a todos los vehiculos automotores definidos en esta
Norma Oficial Mexicana, salvo aquellos que por sus caracteristicas técnicas operativas estén imposibilitados de
ser revisados bajo condiciones de carga y/o velocidad, en cuyo caso se les aplicard el método estatico de la NOM-
047-SEMARNAT-2014.

La evaluacion de las emisiones vehiculares que se realicen en vialidad debera hacerse bajo el método estatico de
la presente Norma Oficial Mexicana.

Los responsables de la verificacion deberan de informar a los usuarios que la realizacién de pruebas dinamica o
estatica a un vehiculo, implica la aplicacién de carga externa via dinamdmetro o aceleraciones a maximas RPM

(Revoluciones Por Minuto) respectivamente.
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PREPARACION PARA LAS PRUEBAS.

Se debe llevar a cabo una preparacion del equipo de prueba antes de iniciar el método de medicion.

1. Referente al equipo, se debera:

a) Mantener el equipo siempre en las condiciones éptimas de funcionamiento que permitan realizar las
mediciones, con las tolerancias marcadas en esta Norma Oficial Mexicana.

b) Operar de acuerdo con las indicaciones del manual del fabricante.

c) Calibrar de acuerdo a las indicaciones del manual del fabricante y las especificaciones contenidas en esta
Norma Oficial Mexicana.

d) Eliminar de los filtros y sondas cualquier particula extrafia, agua o humedad que se acumule.

2. Capturar en el equipo de verificacion de emisiones vehiculares la marca, la submarca, el afio

modelo, el numero de cilindros del motor, la clasificacion del vehiculo y el tipo de carroceria del vehiculo

automotor.

3. Se deberad realizar una revisién visual de la existencia y adecuada
operacién de los siguientes dispositivos:

a) Sistema de escape. Se deberd revisar que no existan fugas en el sistema de escape.

b) Porta filtro de aire y el filtro de aire.
c) Tapdn del dispositivo de aceite.

d) Tapén de combustible.

e) Bayoneta de medicion del nivel de aceite en el carter.

f) Fuga de fluidos. Se debera revisar que no exista fuga de aceite del motor, aceite de transmision o de liquido
refrigerante.

g) Neumaticos. Se debera revisar que los neumaticos no se encuentren carentes de dibujo en cualquier punto

de la banda de rodadura, o que presenten desperfectos, cortes, erosiones, abombamientos, o dimensiones del
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neumadtico incorrectas, o diferente tipo de neumatico en un mismo eje.

h) Revisar que ningtin componente de control de emisiones del automévil haya sido desconectado o alterado.
i) Si se detecta la inexistencia o, en su caso, alguna fuga de los elementos establecidos en los incisos

a) al h) de este punto la prueba de emisiones vehiculares se dard por concluida y se deberd entregar un

comprobante de resultado de rechazo por no aprobar la revision visual del motor.

4. Sistema de Diagndstico a Bordo.

Los vehiculos 2006 y posteriores que cuenten con OBD deberan realizar una rutina del mismo como parte de la
prueba y los datos relativos de emisiones serdn registrados en la base de datos.

L. Revisar que los dispositivos siguientes se encuentran en buen estado, a través de la lectura de los

codigos de falla presentes en el sistema OBD.

El sistema de ventilacién del motor.

El filtro de carbon activado.

Las mangueras de conexion al motor y al tanque de combustible.
Temperatura del refrigerante del motor.

Presion absoluta del maltiple de admision.

Posicion del acelerador.

Masa y flujo de aire.

Sensores de oxigeno.

Convertidor catalitico.

Funcionamiento de un cilindro.

Valvula recicladora de aire (EGR).

[ cnt-E e A A A e - - A e e e
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II. Revisién de la Luz Indicadora de Falla (MIL).

Colocar la llave de encendido en posicion de accesorios (interruptor abierto), cerciorarse que la luz indicadora de
falla MIL enciende de manera continua o intermitente durante 10 segundos, en caso de que no se apague o no
encienda registrar el resultado de esta revision visual.

III. Revision Electrénica del Sistema de Diagnoéstico a Bordo (OBD).

Con el vehiculo apagado, conectar el dispositivo de exploracion electrénica a través del conector de diagndstico,

encender el vehiculo y registrar los codigos de falla y continuar conla evaluacién de emisiones.

ACONDICIONAMIENTO DEL VEHICULO PARA LA PRUEBA.

Se debera llevar a cabo una preparacion del vehiculo antes de iniciar la prueba de medicién:

L. Revisar que el control del ahogador no se encuentre en operacion.

2. Revisar que los accesorios del vehiculo estén apagados. Esto incluye las luces, el aire acondicionado, el
antiempanante del parabrisas y el radio. Existen algunos modelos de los vehiculos automotores que, por las
especificaciones de su fabricante, siempre tienen las luces prendidas; en estos vehiculos se debera realizar la
prueba con las luces prendidas.

3. Asegurarse que el motor del vehiculo funcione a su temperatura normal de operacién.

4, En el caso de transmisiones automaticas, el selector debera estar en posicion de estacionamiento o neutral,
y en el caso de transmisiones manuales o semiautomaticas, el selector debe estar en posiciéon neutral y sin

presionar el pedal del embrague.
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PRUEBA DINAMICA

Son las mediciones de los gases (HC, CO, CO2, 02 y NOX) en el escape de los vehiculos en circulaciéon equipados
con motores que usen gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos, bajo
condiciones de aceleraciones simuladas mediante la aplicacion de una carga externa controlada por el
dinamometro.

Se debera utilizar para todos los vehiculos, salvo a aquellos que han sido identificados por sus fabricantes como

inoperables en el dinamometro.

Consiste en tres etapas:

. Revision visual de humo a 24 kilémetros por hora (km/h)

. Prueba a 24 km/h

. Prueba a 40 km/h

. Todas las etapas anteriores, se realizan con el eje de tracciéon del vehiculo en movimiento y aplicacién

externa de carga. Para alcanzar dichas velocidades se deberd acelerar en forma gradual en un intervalo de 10

segundos.

1. Posicionamiento del vehiculo en el dinamdémetro.

Antes de la prueba funcional de cada vehiculo, es importante realizar las siguientes acciones:

1.1 La posicién de los neumaticos motrices del vehiculo en los rodillos del dinamémetro de chasis debe
garantizar que las llantas del vehiculo giren en condiciones de seguridad.

1.2 Opcionalmente puede colocarse un ventilador enfrente del radiador del vehiculo, cuando éste sea

necesario para asegurar que el vehiculo no se sobrecaliente durante el desarrollo de la secuencia de pruebas.
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2. Fase de revision visual de humo. (24 km/h)

2.1  Elequipo de verificacion de emisiones deberad fijar automaticamente la carga de camino, potencia que se
aplicara al vehiculo automotor utilizando informacién de una tabla auxiliar que para tal efecto debera otorgar la
autoridad ambiental.

2.2 La carga de camino que debe aplicarse al vehiculo durante la prueba de revisién visual del humo sera
calculada por el equipo de verificacién de emisiones con la siguiente formula; tomando como referencia un
didmetro de rodillo de 21.9 cm y con base a la inercia equivalente del vehiculo automotor (IE); aplicando para

ello la tabla auxiliar establecida anteriormente.

) IE
Carga de camino=
250
Peso vehicular sin carga +
IE= 136kg = Potencia (BHP)
0.4536

2.3 Encasode quelabase de datos no cuente con los datos de potencia mencionados, el programa seleccionara
en la Tabla 1 la potencia a aplicarse por el dinamdémetro sobre la base del nimero de cilindros del motor, la
clasificacion del vehiculo y su carroceria. Los datos de la Tabla 1, corresponden a dinamdémetros con rodillos de

21.9 centimetros de didmetro.

Tabla 1- Carga de camino: Potencia (BHP) que se debe aplicar al vehiculo en las pruebas visual de humo y PAS
5024.

Péagina 36 de 73

POR AMOR A

VERACRUZ




GOBIERNO DEL ESTADO DE sEDEMA
VERACRUZ secRETARiA DE MEDIO

2024 - 2030 AMBIENTE

Mimero de cilindros del motor
Clasificacidn del vehiculo

automotor Tipo de carroceria 1a3 | 4 | 5a6 J 7a8 | 9 0 més
Potencia (bhp)*
Vehiculo de pasajeros Sedan 79 11.4 138 16.4 16.0
Vehiculo de pasajeros Guayin 8.1 1.7 13.8 16.1 16.1
) Pick up (carroceria

Camidn ligero (CL1) abierta) 9.6 13.1 16.4 19.2 211
CL1, CL2, CL3, CL4 y vehiculos de uso .

miltiple o utilitario Carroceria cerrada 101 134 15.5 19.4 211
Vehiculo de pasajéros, CL1 y vehiculo de Minfvan 10.2 14.1 15.8 17.9 18.2
uso miltiple o utilitario

CL1 y camién mediano o pesado Platafoms, panal, van 103 139 177 196 20.5

o estaquitas

*bhp= Caballo de potencia al freno (brake horse power).

2.4  Aplicando la carga de camino correspondiente de acuerdo a lo establecido en el apartado 2.1 0 2.2, con
una tolerancia de + 5% cuando se apliquen cargas superiores a 10 caballos de potencia al freno o de
+ 1/2 caballo de potencia al freno al aplicar cargas menores, se acelera el vehiculo automotor hasta alcanzar 24

km/h + 2.4 km/h (+ 10% de tolerancia). Mantener esta velocidad por 60 segundos.

2.4.1 Laaceleracion debe hacerse, en el caso de transmisiéon manual, en segundo o tercer engrane (seleccionar
aquel que permita una operacion del motor en condiciones estables y sin forzarse),en el caso de transmisiones
automaticas la aceleracion se efecttia en segundo engrane.

2.5  Enlos altimos 30 segundos en el dinamdémetro de esta etapa, observar si se emite humo negro o azul y si
se presenta de manera constante por mas de 10 segundos, no se continuara con el método de medicion y debera
de considerarse que la prueba ha concluido emitiéndose el certificado de rechazo, explicitando en el mismo la
causa.
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2.5.1 Laemisiéon de humo azul es indicativa de la presencia de aceite en el sistema de combustion y la emisién

de humo negro es indicativa de exceso de combustible no quemado y, por lo tanto, cualquiera de las dos indica

altos niveles de emisiones de hidrocarburos entre otros contaminantes.

2.6 En esta etapa de prueba y hasta en tres excursiones de velocidad, si no se alcanza la estabilidad del

funcionamiento del motor, también se podra dar por concluida la prueba y el vehiculo sera rechazado ya que se

encuentra fuera de especificaciones del fabricante, por lo que se debera emitir un resultado de rechazo.

3. PAS Fase 5024.

3.1  En caso de haberse superado la prueba visual de humo, en el vehiculo se debera introducir la sonda de
muestreo al escape del mismo a una profundidad minima de 25 cm (centimetros). Si el disefio del escape del
vehiculo no permite que sea instalado a esta profundidad, se requerird el uso de una extension al escape.
Tratandose de escapes multiples, usar sondas para el muestreo simultaneo de todos los escapes. La potencia que
debe aplicarse al vehiculo automotor durante la fase 5024 serd la misma que se aplique en la fase de revision visual
de humo definido en el apartado 2.

3.2 Con la carga correspondiente se debera acelerar el vehiculo hasta alcanzar 24 km/h. Cuando dicha
velocidad se mantenga constante dentro de un intervalo de + 2.4 km/h (es decir, un intervalo entre 21.6 y 26.4

Km/h) durante 5 segundos consecutivos y la carga permanezca en un intervalo de + 5% de la

carga establecida cuando se apliquen cargas superiores a 10 caballos de potencia al freno, o de + 1/2 caballo de
potencia al freno al aplicar cargas menores, el equipo debera dar inicio a la prueba, marcindoseeste momento
como tiempo inicial (t = 0).

3.2.1 En una transmisién manual la aceleracién debe hacerse, en segundo o tercer engrane (seleccionar aquel
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